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¶ Ä É ���a�c��« ¨©�|�1�n�©¨©�c­º�|�2�  ¢¿,���z�^«c� ° ´ �i�(�c­º�|�n¹�Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�« §
¶ ÄT¦ ¿��zÆn°Á�!¿,�|�z§GÇ|¯1«e�(�c­º�|�n¹,­Ê�2�^�n� ´ ª Â ¿,�|�n¤G¯n­º��À%«¬¨v�n­º�c�©¨©�i¯1«¬� Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�« ¨
¶ Ä ¶ ¿��1�zËn�c��« ´ ¯1�+�+�z«¬µ �z�n¤Z\,���+�a«VUz¹ Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�« ª
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¶ ÄT§ À%Ë1Ë1���n¤1­ºÃ Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²�«

Õ Ý;Ó!á6á�Ü,åNß Ü#Ù2�4îTç%Ù{æ�ÔiÓ2�!ÖiÙ{ë ­ Û�á Ü,åNù{à ¡S» Ç
§1Ä ² \,��Mz��«¬¹c� �N­Ê��U+¿*�aË1�(¨©­º�¬µ.¿,�|��Ë1�a«¬­º¹c�|�N¶é¿��(¹c���   ´ ­Ê�nÇa°º�;P ¿,�©°º°�Ì�­º�^�+¿�ÀÊMa��«¬¹i¯n¹ ´ R#À ´ µn¹c�c��� ²�¼ ¨
§1Ä ¼ \,��Mz��«¬¹c�)� ­ ��U2¿*�aË1�(¨©­º�¬µ ¿,�n�+Ë1�a«¬­º¹c�|�N¶�¿��(¹c�%�( è¿,�|�]Ma���z�c­º�|�1�(°�¿,�©°º°Ê¯n°Ê�a« ´ µ|¹e�c���³Mz��«¬¹^¯n¹

´ R#À ´ µn¹c�c���ÚÄ%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼ ª
§1Ä ¼ Ä ² ¿,�n�IMa���z�c­º�|�1�(°�¿,�©°º°Ê¯n°Ê�a« ´ µn¹c�c���!¹:Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼ ª
§1Ä ¼ Ä ¼ ´ R#À ´ µn¹c�c����¹ Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�Å1²
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× Ø �Ù� �ÛÚ Ü Ø�Ý�Þ ß �Á�

² Ä ² Â��n�%Ì*­ « �©°Á�©¹e¹<�(¨©¨©�©¹e¹<�n�©�¬Ì,�|«VUCÄNÄ%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼
² Ä ¼ ¿,�n�IMa���z�c­º�|�1�(°NÌ�­Ê«¬�©°º�©¹c¹%�(¨©¨©�©¹c¹%�n�©�¬Ì,�|«VUCÄ>Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä Å
² Ä Å ª��a�zµIPK�e��PK�|�n�#¹c�©�'«¬�©°Ê�(�c­º�|�n¹i�n­ Ë)ÆV�©� Ì,�©�����^�n�;¹c�©���( éÌ�­Ê«¬�©°º�©¹c¹{¯n¹c��«¬¹'�z�n¤2�^�n�{¹c�©�*�( �¦ ´ ÑÎ¹�Ä Å
² Ä É �N­Ê�!­º�c�©¤��+�a�zµ]PK�c��P �+�a�zµ2¹c�©�{«¬�©°Ê�(�e­Á�n�n¹^�n­ÊË�ÆV�©� Ì,�©���)�i�n�.¹e�©�%�( �Ì�­Ê«¬�©°º�©¹c¹!¯n¹c��«¬¹!�a�n¤)�^�n�

¹c�©�*�( �¦ ´ ÑÎ¹�¥1­Ê�&�!¨©�©°º° ¯n°Ê�a«#¹eµ|¹c�e���ÚÌ�­º�^�2¹e�(  ���1�a�n¤1�w_¢ÄNÄ%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶
² ÄT¦ ± � ³ � ���IUaµ� I�©�©¤1��«©Ä ± Æ ³ R%­º¹c�^«¬­ÊÆ1¯n�c�©¤)�a�a�e���1�1�1Ä�Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä §
² Ä ¶ ¿YR%ª)À¥R#Àí¹cµ|¹e�c���2ÄNÄ%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ª
² ÄT§ ¾#�n­®  �|«e�Ú¨©��Ma��«c�(Ça�#Ì�­º�^�&¿YR%ª)À¥R'Àí¹cµn¹c�c���2Ä Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�«
² ÄT¨ ª��a�zµIPK�e��P �+�a�zµ « �©° � �c­º�|�n¹^�n­ÊË�ÆV�©�¬Ì��©���&�^�n��¹c�©�'�  �Ì�­Ê«¬�©°º�©¹c¹!¯n¹c��«¬¹{�a�n¤)�^�n�!¹c�©�%�( �¦ ´ ÑÎ¹�¥

­Ê����¹cµ|¹e�c��� Ì'�n��«¬�.¯n¹e��«¬¹'�a«¬�%­Ê��¨©�|�a�e­ �n¯n�|¯n¹#¹c�( I���1�a�n¤1��_�Ì�­º�^�2�(°º°�¦ ´ ÑÎ¹�Ä Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²

¼ Ä ² Â��n�%°º­Ê��U2Çn�(­Ê�2�!�|¤1�©° ­ �&�"R#À ¨©�©°º°IÄ�Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ² ¦
¼ Ä ¼ ¿,��Ma��«e�(Ça�{­Ê�����1�a«¬¹i�)���IMn­Ê«¬�|�1�!���z��¶ ± � ³ Ì�­º�^�)�2¿,À!¥ ± Æ ³ Ì�­º�^�)��R#ÀôÌ�­º�^�� I�©ÌãÀ<½*ÑÎ¹�¥

�a�n¤ ± ¨ ³ Ì�­º�^�2�+�a�zµ�À<½*ÑÎ¹�Ä�Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ² §
¼ Ä Å À%½�°º�n¨��(�c­º�|�n¹*  �|«��^�n�;¨��(¹c�%�( >`2Ð ²�¶ Ä�Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ² ª
¼ Ä É Â��n�2� �+�(�^« ­Á¨©�©¹*¨©�|«c«¬�©¹^ËV�|�n¤1­Ê�nÇx�e� ± � ³Yà�á�â�ã ä�å�ä,æ�ã ç�ç �a�n¤ ± Æ ³Yà�á�â�ã ä�å�ä�æ�ã è�ç ¨��(¹c�©¹�Ä;Ä%Ä%Ä ¼I«
¼ ÄT¦ ´ �Q\ã¹c�^� �c­º¹c�c­º¨©¹#  �n«EM(�a«¬µn­ �nÇ��n¯1�!Æ1��«¬¹;�( èÀ%½�ÑÎ¹%­Ê�)��¹c­Ê�nÇa°º�;PK¨©�©°º°�¹eµ|¹c�e���2¥C  �n«��^�n�!¨��(¹e�.�  

���è¿%¥nÌ�­º�^�&�a�n¤2Ì�­º�^�n�|¯n�'�!¯n°º�c­ÊË1�(�^�  ÿ� ¤1­ �nÇC¥1¤G«c�	Ì'��­Ê��«¬�©Çn¯n° �z«'�a�n¤2���n°Ê�a« Ça�©¤�¹c¨�� °Á�©¹	Ä%Ä%Ä ¼a¼
¼ Ä ¶ ���è¿ ¤1µ �1�z�!­º¨.«c�a�nÇz�'¹c�i�(�c­º¹c�c­º¨©¹�­Ê�2�!¹c­Ê�nÇa°º�;PK¨©�©°º°é¹cµ|¹e�c���  I�|«�M8�a«¬µn­Ê�nÇx�n¯1�.ÆV��«¬¹��( éÀ<½*ÑÎ¹�¶

± � ³ �n�� ÿ�(¤1­Ê�nÇG¥C�a�n¤ ± Æ ³ �!¯n°º�c­ÊË1�(�^�  ÿ�(¤1­Ê�nÇ�¨��(¹c�©¹�Ä;Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼(É
¼ ÄT§ ´ �Q\ã¹c�^� �c­º¹c�c­º¨©¹%­Ê����¹c­Ê�nÇa°º�;PK¨©�©°º°�¹eµ|¹c�e���2¥C  �n«�M8�a«¬µn­Ê�nÇq�n¯1�!Æ1��«¬¹%�( ,À<½*ÑÎ¹�¥NÌ'�n��� �^�n��«¬�!­º¹

�n�	�è¿%¥é�(°º¹c�&  �|«£�^�n�2¿,ÀÚÌ'�n�����i�n��«¬�x­º¹4�>��¿©é �(°º°¢  �|«£�^�n��¨��(¹c�+Ì'�n�����i�n��«¬�+­º¹+�n�
 K�(¤1­Ê�nÇG¥1Ì�­º�^��êÊÐh¦ « �a�n¤�ë�Ð ²�¼ ¨1Ä)Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼ ¦

¼ ÄT¨ ´ �Q\ã¹c�^� �c­º¹c�c­º¨©¹%­Ê����¹c­Ê�nÇa°º�;PK¨©�©°º°�¹eµ|¹c�e���Ú I�|«#�^�n�!¨��(¹c�!Ì'�n��« �.�i�n��«¬�+­º¹{�!¯n°Á�e­ Ë1� �^�& K�(¤1­Ê�nÇ
Ì�­º�^��°º­Ê�!­º�c�©¤��a�n¤)¯1�n°Á­Ê�!­º�c�©¤	R2\ ± êÊÐh¦ « �a�n¤�ë�Ð ²�¼ ¨ ³ ÄãÄ%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼I¶

¼ ÄTª ´ �Q\ã¹c�^� �c­º¹c�c­º¨©¹%­Ê����¹c­Ê�nÇa°º�;PK¨©�©°º°�¹eµ|¹c�e���Ú I�|«#�^�n�!¨��(¹c�!Ì'�n��« �.�i�n��«¬�+­º¹{�!¯n°Á�e­ Ë1� �^�& K�(¤1­Ê�nÇ
�a�n¤2�i�n��R2\ö­º¹�°º­Ê�!­º�c�©¤)�c� ¶a¼ ¤G¦'¥�` Ð ²IìeÉ ¥ ± êÊÐh¦ « �a�n¤�ë�Ð ²�¼ ¨ ³ Ä1Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼ §
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Å Ä ² ´ �(�i¯1«c�(�c­º�|� �( .�^�n�)¨��aË1� ¨©­Á�¬µ�­Ê�n¨�«¬���(¹e� ± Ì�­º�^�T«¬�©¹^ËV�©¨©�2�c���^�n�)�|¯1�!Æ1��«��( {À%½�ÑÎ¹ ³ ­Ê�ö�
¿YR%ª)Àö¤1­º¹c�i«¬­ÊÆ1¯n�c�©¤��a�a�e���1�1�!¹cµn¹c�c���2Ä0Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼ ª

Å Ä ¼ ¿YR%ª)Àö¹e�©¨©�c�|«¬­NO©�©¤�¤1­º¹c�i«¬­ÊÆ1¯n�c�©¤��a�a�e���1�1�!¹cµn¹c�c���2ÄnÄ{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ÅI«
Å Ä Å ¿,�n�+Ë1�a«¬­º¹c�|���( ��i�n�<«c� �c­º�.�  ��^�n�%¯1Ë1Ë1��«#�a�n¤x°º�(Ì,��«�°Á­Ê�!­º�c¹#�(  ´ �Q\%¥n I�|«�M8�a« ­Á�n¯n¹íM(�(°Ê¯n�©¹'�  

`*¥|­Ê�&�a� ´ R#À ¹eµ|¹c�e���ôÌ*­Á�i� ´ ¦�ª �è¿%Ä0Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä Å(É
Å Ä É ¿,�n�+Ë1�a«¬­º¹c�|���(  ´ �·\ ¿YR�b�ÑÎ¹*  �n« ´ R#Àã¹cµn¹c�c���!¹ ± ����Ën°Á�(µn­Ê�nÇ ´ ¦èª ��¿ ³  I�|« ± � ³ êîÐ ¼I« ¥

`uÐ É ¥G�a�n¤ ²�¶ ¥ ± Æ ³ ê�Ðh¨ « ¥�`uÐ É ¥1�a�n¤ ²�¶ ¥ ± ¨ ³ ê�Ð É�«I« ¥�`2Ð É ¥G�a�n¤ ²�¶ Ä�Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä Å ¦
Å ÄT¦ ª)�©¤1­Ê�a� ´ �Q\¥M(�(°Ê¯n� ± ¤G¦ ³ Ì*­Á�i��«¬�©¹^ËV�©¨©���c��`*Ä2Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ÅI¶
Å Ä ¶ ¿,�n�+Ë1�a«¬­º¹c�|�;�(  ´ �Q\ ¿SR�b�ÑÎ¹é  �n« ´ R'ÀT¹cµn¹c�c���!¹ ± ���+Ën°º�(µ|­Ê�nÇ ´ ¦èª ��¿ ³ Ì'�n­º¨©�x�1��Ma�E`uÐ É

À%½�ÑÎ¹	¥|Ì*­Á�i�Zê�Ðh¦1¥ ¼I« ¥�¨ « ¥ ²�«I« ¥1�a�n¤ É�«]« Ä�Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä Å §
Å ÄT§ R%���!�n�n¹c�^«c�(�e­Á�n���  ��^�n�+¹e¨��(°Ê�aÆn°º� �1�(�i¯1«¬�!�( ��^�n� ´ R#Àô¹cµn¹c�c���!¹	¶ ± � ³ ¯1�n°º�|�(¤1�©¤�¹cµ|¹e�c���2¥

± Æ ³ °º�|�(¤1�©¤&¹cµn¹c�c���2ÄíÄ%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä Å ¨
É Ä ² À%���©Ã|����Ën° �z«¬µhR'Àí¨©�©°º°�Ì*­Á�i�h`2Ð É �a�n¤	ê�Ðh¦1Ä1Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ÉaÉ
É Ä ¼ À%Ë1Ë1«¬�(Ã|­Ê�+� �c��� Ô ¯n­NM8�(°º���z�2¹c­º�^¯1�(�c­º�|�   �©°º���(�+�i�n�2§f�nÇa��«¬¹��( %�^�n��\*�IU(�q« �©¨©�©­�Mz��«�¨©�|«c«¬�;P

¹^ËV�|�n¤1­Ê�nÇx�e��¦(�^��¯n¹c��«©¥�ïñð�¥n K«¬�|�\���(¨v��À%½�­Ê���^�n��R'Àí¹cµn¹c�c���2¶ ± � ³'² ¹c�,§f�nÇa��«©¥ ± Æ ³,¼ �n¤
§f�nÇa��« ¥ ± ¨ ³,Å «¬¤�§f�nÇa��« ¥G�a�n¤ ± ¤ ³,É �^��§f�nÇa��«©Ä�Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä É ¦

É Ä Å ¿YR�b��(  à�ò á�â�ã ä�å�ä�æ  I�|«Y`2Ð É�ì ê�Ðh¦1¥1�a�n¤�`uÐ É�ì ê�Ð ²�«I« Ä�Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä É ¨
É Ä É Àí¹c�©�#�( ¢¯n¹e��«�°º�n¨��(�c­º�|�n¹#�^�1�(��¨��a¯n¹e�.��� µ1Ë1�!�,Ë1«¬�|Æn°º���2¥V  �|«��^�n�{¨��(¹e�%�(  ± `"Ð É�ì êÊÐ�¦ ³ ¥

�a�n¤)�^�n�+«¬�©¹i¯n°Á�e­ �nÇ)­Ê«c«¬�©Çn¯n° �z«#�a¹c¨©­º°º° � �c­º�|�n¹!­ �3ó/ô�ë ±6õ �a�n¤�öö¤1���n�a�c�!�^�n��À<½ö�z�n¤ ¯n¹e��«
°º�n¨��(�c­º�|�n¹�¥G« �©¹^Ë1�©¨©�c­NMa�©°ºµ ³ Ä0Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¦ ²

É ÄT¦ À%�n�a�^�n��«;¹c�©�!�( <¯n¹e��«!°º�|¨��(�e­Á�n�n¹+�^�1�(�;¨��a¯n¹c���&�¬µ ËV���%Ë1«¬�|Æn°º���2¥¢  �|«;�^�n��¨��(¹c�2�   ± `	Ð
É�ì êÊÐh¦ ³ ¥ �z�n¤��^�n�{«¬�©¹i¯n°Á�e­ �nÇ��a¹c¨©­º°º°Ê�(�c­º�|�n¹%­Ê�hó�ô�ë�Ä�Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¦ ¼

É Ä ¶ Àí¹c�©�,�( �¯n¹c��«�°Á�n¨��(�c­º�|�n¹#�^�1�(�,¨��a¯n¹e�{�{�¬µ1Ë1�{�¬�,Ë1«¬�|Æn°º���2¥n I�|«��^�n�%¨��(¹e�%�(  ± `uÐ É�ì ê�Ðh¦ ³ ¥
�a�n¤2�i�n�{«¬�©¹^¯n°º�c­Ê�nÇ2�a¹c¨©­º°º°Ê�(�c­º�|�n¹#­ ��ó�ô�ë�Ä�Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶I«

É ÄT§ Àí�¬µ ËV�{� �¬��Ë1« �|Æn°º���Ú I�|«,�^�n�%¨�� ¹c�%�(  ± `2Ð É�ì êÊÐ ²�«]«a³ Ä+Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶1²
É ÄT¨ Àí�¬µ ËV�{� �¬��Ë1« �|Æn°º���Ú I�|«,�^�n�%¨�� ¹c�%�(  ± `2Ð ²�¶÷ì êÊÐ ²�«I«a³ Ä Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶1²
É ÄTª Â��n��cG�(Ìö¨©�1�a«¬�,�( ��^�n�{�!¯n°º�c­TPK¹c�^�(Çz�{�c��«c��­ �1� �c­º�|�2Ë1«¬�aÇ|«e�a�2ÄnÄ%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶a¼
É Ä ²�« ¿YR�b �( �Ï*�|�eÑÎ¹�¥N I�|« ± � ³.± `hÐ É�ì êøÐÙ¦ ³ ¥��a�n¤ ± `�Ð É�ì ê©Ð ²�«I«z³ ¥ ± Æ ³+± `hÐ ²�¶�ì ê©Ð ¼I«a³ ¥

�a�n¤ ± `2Ð ²�¶�ì êÊÐ É�«]«a³ Ä��K�&�(°º°�¨�¯1«WMa�©¹ ù]Ð «�úÊ² ¤G¦#ÄNÄ{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶aÅ
É Ä ²a² ¿YR�b��   ´ �Q\í��«c«¬�|«©¥�û%¥n I�|« ± � ³{± `"Ð É�ì êÊÐ�¦ ³ ¥ ± `"Ð É�ì ê�Ð ²�«I«a³ ¥ ± Æ ³{± `)Ð ²�¶�ì êüÐ ¼I«a³ ¥

�a�n¤ ± `2Ð ²�¶�ì êÊÐ É�«]«a³ Ä��K�&�(°º°�¨�¯1«WMa�©¹ ù]Ð «�úÊ² ¤G¦#ÄNÄ{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶(É
¦1Ä ² ��«¬�|Ë1�(Ç|� �c­º�|�+¤1�©°Ê�	µn¹'­Ê���z� ´ R'Àí¹cµn¹c�c���ÚÌ�­º�^�h`<Ð ¼ �z�n¤ZêÁÐ ¼ Ä{Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶I¶
¦1Ä ¼ Â��n�%�!�n¤G¯n°Ê�(�c­º�|�2�a�n¤�¤1���!�n¤G¯n° � �c­º�|��Ë1«¬�n¨©�©¹c¹c�©¹*­ ���i�n�<«¬��Mz��«¬¹c�#°Á­Ê��U��( ��a� ´ R#Àö¹cµn¹c�c���

Ì�­º�^�h`uÐ ¼ �z�n¤ZêüÐ ¼ Ä Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶ §

Ã



¦1Ä Å Â��n�2¤G� �^�&¹c­ºÇ|�1�(°I¥íý ±ÿþ ³ ¥��i�n�2¹^Ë1«¬���(¤1­Ê�nÇ�¨©�|¤1�a¥�� ±-þ ³ ¥è�a�n¤��^�n��Ë1«¬�n¤G¯n¨©�+¹c­ºÇ|�1� ° ¥�� ±ÿþ ³ Ð
ý ±-þ¬³ � ±-þ¬³ ÄöÄ%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶ §

¦1Ä É R%���!�n�n¹c�^«c�(�e­Á�n�2�( �½ Ô �NÄ�¦1Ä ²�Å ¶��(°º�^�n�|¯nÇ|� ± � ³ ��� ±-þ È���� ³ �
	 ±-þ È���	 ³ ¥ ± Æ ³ ��� ±-þ È����
	 ³ �
	 ±-þ¬³ ¥
�a�n¤ ± ¨ ³ ��� ±-þ ³ �
	 ±-þ È���	�� ³ ¥��a«¬���(°º°%¤1­T_���«¬���z�2�c­Ê�!�& ÿ¯1�n¨©�c­º�|�n¹	¥������ ±-þ È���� ³ �
	 ±-þ È���	 ³�� Ð
��� � ±-þ È�� �
	 ³ � 	 ±-þ ³�� Ð���� � ±ÿþ ³ � 	 ±-þ È�� 	�� ³�� Ä+Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¶ ª

¦1ÄT¦ ¿,�n«c«¬�©°Ê�(�c­º�|�s¨©�|�;^�¨©­Á���z�2�(¹+�& ÿ¯1�n¨©�e­Á�n���(  þ �
	����	¥� I�|« þ �
	���ô��ÙÐ « Ä «I« ¥ « Ä ²�« ¥ « Ä ¼ ¦1¥ « Ä ¦ « ¥
« ÄT§I¦1¥ « Ä ª « ¥1�a�n¤ ² Ä «I« ¥z  �n«è¹eµ �n¨©�1«¬�|�n�|¯n¹%¯n¹c��«¬¹ ± ���
	�Ð «a³ Ä&Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ§ Å

¦1Ä ¶ ¿,�n«c«¬�©°Ê�(�c­º�|�&¨©�n�;^x¨©­º���a�!�(¹{�� ÿ¯1�n¨©�e­Á�n���   þ ��	��!�a�n¤ þ �
	����(¥C I�|« «��©þ ��	�� � ���z�n¤���� �
þ �
	���� � ¼ �N¥n I�|«�¹cµ1�n¨v�1«¬�n�n�|¯n¹'¯n¹c��«¬¹ ± ����	�Ð «a³ Ä0Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ§ É

¦1ÄT§ ¿,�n«c«¬�©°Ê�(�c­º�|�&¨©�n�;^x¨©­º���a�!�(¹.�� K¯1�n¨©�c­º�|�)�(  þ �
	��.�z�n¤ þ �
	����	¥N I�|«#¹cµ1�n¨©�1«¬�|�n�|¯n¹{¯n¹c��« ¹ ± ����	
Ð «a³ Ä�Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ§I¦

¦1ÄT¨ Ï*�|�]P·O©��«¬��� �
	�! �#"
���#«¬�©Ça­º�|��­Ê�2�c��«c��¹��   þ �
	��%�a�n¤ þ �
	����(¥n I�|«�¹cµ �n¨©�1«¬�|�n�n¯n¹<¯n¹c��« ¹ ± ���
	�Ð «a³ Ä § ¶
¦1ÄTª bC�|«!¹cµ1�n¨v�1« �|�n�|¯n¹�¯n¹c��«¬¹ ± ����	 Ð «a³ ¥,�^�n�&¹^�1�(¤1�©¤ö�a«¬���(¹�¹^�n�(Ì �^�n�& I�a°º°º�8Ì*­ �nÇ « �©Ça­º�|�n¹�¶

± � ³2«%$ þ �
	�� $ �'& «'$�±)( �
�*� ( 	�� ³�$³«�úT« §I¦1¥ ± Æ ³ ��� � þ �
	���� �÷¼ �%&+� «�ú « §I¦ $
±)( �
���,� ( 	���� ³�$Ê«÷úÊ² ¦1Äé�K��ÆV�a�^��§GÇ|¯1« �©¹+Í�Ð É�«I« �a�n¤ZÎ Ï Ð ²�« ªq¨�Ën¹	Ä�Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ§I§

¦1Ä ²�« bC�|«�¹cµ1�n¨v�1«¬�n�n�|¯n¹�¯n¹c��«¬¹ ± � �
	 Ð «a³ ¥#�^�n�)¹^�1�(¤1�©¤í�a«¬����¹^�n�(Ì�¹2�^�n�   �a°º°º�(Ì�­Ê�nÇö«¬�©Ça­º�|�N¶
«-$ï±)( �
��� ( 	�� ³.$ø«�ú « §]¦x�a�n¤'� «�úT« §I¦ $÷±)( �
����� ( 	���� ³�$©«�úÊ² ¦ ± Í[Ð É�«I« �a�n¤ÙÎ Ï Ð ²�«
ª)¨�Ën¹ ³ Ä#Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ§I¨

¦1Ä ²a² Â��n�0/�1325476)839':;839*<% I�|«!¯n¹c��« ²q± ÍEÐ É�«I« �z�n¤ Î Ï Ð ²�« ª)¨�Ën¹ ³ ¥  I�|«%¹eµ �n¨©�1«¬�|�n�|¯n¹+¯n¹c��« ¹
± �=�
	�Ð «z³ ÄöÄ{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ§Iª

¦1Ä ²�¼ Ï*�|�]P·O©��«¬��� ��	�! �#">��� «¬�©Çz­Á�n��­Ê�)�e��«c�!¹#�(  þ �
	�� �a�n¤ þ ��	���� ¥1 I�|«#�(¹cµ1�n¨v�1«¬�n�n�|¯n¹{¯n¹c��«¬¹ ± � �
	 Ð
«�ú § ³ Ä�Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¨ «

¦1Ä ²�Å Â��n�-/�132?476)839@:;8A9B<# I�|«%¯n¹c��« ²�± Í>Ð É�«I« �a�n¤<Î Ï Ð ²�« ªq¨�Ën¹ ³ ¥N I�|«%�(¹cµ1�n¨©�1«¬�|�n�|¯n¹{¯n¹c��« ¹
± �=�
	�Ð «÷ú ¦ ³ ÄöÄ%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¨ ¼

¦1Ä ²©É Â��n��� þ �
	�! �#">����ô��YÐ'� ¼÷ì � ²Iì;«�ì�² ¥1�a�n¤ ¼ °º­ �n�©¹!�(°º�|�nÇ2Ì�­º�^�&�^�n�!¨��a¯n�c­º�|��O©�|�n�; I�|«#¯n¹c��« ² ¥
 I�|«��^�n�{¨�� ¹c�%�( �¹cµ �n¨©�1«¬�|�n�n¯n¹'¯n¹c��«¬¹ ± � �
	 Ð «a³ ¥1Ì�­º�^�hÍ�Ð É�«I« �z�n¤�Î�ÏIÐ ²�« ª)¨�Ën¹�Ä�Ä;Ä%Ä%ÄÂ¨ Å

¦1Ä ² ¦ Â��n��� þ �
	�! �#">����ô��YÐ'� ¼÷ì � ²Iì;«�ì�² ¥1�a�n¤ ¼ °º­ �n�©¹!�(°º�|�nÇ2Ì�­º�^�&�^�n�!¨��a¯n�c­º�|��O©�|�n�; I�|«#¯n¹c��« ² ¥
 I�|«��^�n�{¨�� ¹c�%�( è�(¹cµ1�n¨v�1«¬�n�n�|¯n¹�¯n¹c��«¬¹ ± ���
	�Ð «�ú ¦ ³ ¥|Ì*­Á�i�hÍ�Ð É�«I« �a�n¤�Î Ï Ð ²�« ª)¨�Ën¹�Ä*Ä%Ä%ÄÂ¨ É

¦1Ä ²�¶ Â��n���aµ1Ë1��«cÆV�a°º­º¨2Ç|«¬­º¤��a�n¤��zË1Ë1«¬�(Ã|­Ê�+�(�e�.¨��z¯n�c­º�|� O©�n�n�a¥N I�|«�Í�Ð É�«I« ¥�Î Ï Ð ²�« ª)¨�Ën¹�¥
�a�n¤�¯n¹e��« ² °º�|¨�� �c­º�|� ± Ä Å §I¦1¥ÊÄ ¶a¼ ¦ ³ ÄsÄ{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¨ ¶

¦1Ä ² § Â��n�%�zµ ËV��«cÆ1�a°º­º¨!Ç|«¬­º¤2�a�n¤��aË1Ë1«¬�(Ãn­ ���(�c�#¨��a¯n�c­º�|�ÉO©�|�n�a¥n I�|«>Í�Ð É�«I« ¥�Î�ÏIÐ ²�« ª)¨�Ën¹�¥1�a�n¤
¯n¹c��« ² °º�|¨��(�e­Á�n� ± Ä ¨ ² ª1¥ÊÄ ²	Å ª ³ Ä1Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¨I§

¦1Ä ² ¨ Â��n���aµ1Ë1��«cÆV�a°º­º¨2Ç|«¬­º¤�¥��(¨©�i¯1�(°è�a�n¤��aË1Ë1« �8Ãn­Ê�+�(�c�!¨��a¯n�e­Á�n�	O©�|�n�©¹�¥  I�|«�Í[Ð{¨ «I« ¥�Î Ï Ð ²�«
ª)¨�Ën¹�¥G�z�n¤�¯n¹c��« ² °º�n¨��(�c­º�|� ± Ä Å §I¦1¥ Ä ¶a¼ ¦ ³ ÄïÄ%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂ¨I¨

Ãn­



¦1Ä ² ª Â��n���aµ1Ë1��«cÆV�a°º­º¨2Ç|«¬­º¤��a�n¤��zË1Ë1«¬�(Ã|­Ê�+�(�e�.¨��z¯n�c­º�|� O©�n�n�a¥N I�|«�Í�Ð É�«I« ¥�Î Ï Ð ²�« ª)¨�Ën¹�¥
¯n¹c��« ² °º�|¨��(�e­Á�n� ± Ä Å §]¦1¥ÊÄ ¶a¼ ¦ ³ ¥©�a�n¤+À%½DCFEGC�C%°º�n¨��(�c­º�|�n¹ ± Ä É ¦1¥ÊÄ ¦ ³ �a�n¤ ± Ä ¦I¦1¥ Ä ¦ ³ ¥�« �©¹^Ë1�©¨©�c­NMa�©°ºµaÄ4¨Iª

¦1Ä ¼I« Â��n���aË1Ë1«¬�(Ãn­Ê�+�(�c��¨��a¯n�c­º�|�©O©�|�n�a¥; I�|«�ÍÊÐ É�«I« ¥2Î Ï Ð ²�« ª)¨�Ën¹�¥!¯n¹c��« ² °º�|¨�� �c­º�|�
± Ä Å §I¦1¥ÊÄ ¶a¼ ¦ ³ ¥a�a�n¤2À%½GC�EHCIC+°º�n¨��(�c­º�|�n¹ ± Ä ²�¼ ¦1¥ÊÄT¨I§I¦ ³ �a�n¤ ± Ä ¨I§]¦1¥ÊÄ ²�¼ ¦ ³ ¥a«¬�©¹^Ë1�©¨©�e­�Mz�©°ÁµaÄñÄ%Ä%ÄÂª «

¦1Ä ¼1² Àö¹eµ|¹c�e���ôÌ*­Á�i��`uÐ ¼ �a�n¤hêüÐ ²�« ¥1�a�n¤x�i�n�%¨©�|«c«¬�©¹^ËV�|�n¤1­Ê�nÇ+¨©�|«c« �©° � �c­º�|�x���(�^«¬­ºÃN¥,7)¥z I�|«
Í�Ð É�«I« �a�n¤ZÎ Ï Ð ²�« ªq¨�Ën¹	Ä�Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂª ²

¦1Ä ¼a¼ Â��n�,��Ma��«c�(Ça��Ë1��« ¨©���a��¨©�|«e«¬�©°Ê�(�c­º�|�N¥ Jé¥�M(�(°Ê¯n�©¹é  �n«�M8�a« ­Á�n¯n¹�¨©�|�!Æn­Ê�1�(�c­º�|�n¹��   À%½&°Á�n¨��(�c­º�|�n¹	¥
�a�n¤ZÍ!�a�n¤ZÎ Ï M(�(°Ê¯n�©¹�¥G­Ê��¹cµ|¹e�c���!¹�Ì�­º�^�h`uÐ ¼ �a�n¤	êüÐ ²�«I« Ä#Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂª ¼

¦1Ä ¼aÅ Àö¹eµ|¹c�e���ôÌ*­Á�i��`uÐ É �a�n¤hêüÐ ²�« ¥1�a�n¤x�i�n�%¨©�|«c«¬�©¹^ËV�|�n¤1­Ê�nÇ+¨©�|«c« �©° � �c­º�|�x���(�^«¬­ºÃN¥,7)¥z I�|«
Í�Ð É�«I« �a�n¤ZÎ Ï Ð ²�« ªq¨�Ën¹	Ä�Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂª Å

¦1Ä ¼(É Â��n�{��Ma��«e�(Ça�%Ë1��«¬¨©���z�'¨©�n«c«¬�©°Ê�(�c­º�|�N¥ Jé¥1­Ê��¹cµ|¹e�c���!¹�Ì�­º�^�h`uÐ É �a�n¤	êüÐ ²�«I« Ä,Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%ÄÂª Å
¶ Ä ² X)À%Ï{ÑÎ¹�¯n¹c­Ê�nÇ2�|Ën�e­Á¨�� °N§fÆ1��«©Ä ± � ³,´ ¿,ª9°º­Ê��Ua¹ ± °Á�zÇa­º¨��(°�¹c�^�z«,�c�|ËV�a°º�aÇaµ ³ Ä ± Æ ³ R%�|¯1Æn°º�;PK¹c�^�z«

°º­Ê��Ua¹ ± °º�aÇa­º¨��(°éÆ1¯n¹'�c�nË1�a°º�aÇaµ ³ Ä ± ¨ ³ ÂSR%ª6°º­Ê��Ua¹ ± °º�aÇz­Á¨�� °�Æ1¯n¹'�e�|Ë1�a°º�aÇzµ ³ Ä Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²�¼
¶ Ä ¼ ± � ³�´ �i�a«©¥1�a�n¤ ± Æ ³QÅ ± ¨ ³ ª ´ Âö�a«¬¨©�n­º�c�©¨©�^¯1«¬�©¹*­ �&�n�©Ã � Ça�|�1�(°N°Ê�	µa�|¯n��ÄÚÄ{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²�Å
¶ Ä Å ´ ª�Âs¨©�|�n¹c�^«c¯n¨©�e­Á�n�N¶ ± � ³ `uÐ Å ¥(Ça���n��«c� °1¨��(¹c�a¥,K=LM��L.	
LON��1�(¹è�z�{�a�nÇa°º��P ²�¼I«�Q Ä ± Æ ³ `uÐ

Å ¥éÇa���n��«e�(°,¨��(¹c�a¥�K�LM�RL.	
LON2�1�(¹+�n���a�nÇa°º�©¹SP ²�¼I«�Q Ä ± ¨ ³ `	Ð Å ¥��^�n��¹^Ë1�©¨©­Ê�(°�¨�� ¹c�x�  
�n�©Ã1�(Ça�|�1� °�°Ê�	µa�|¯n��Ä ± ¤ ³ `�Ð É ¥CÇa���n��«c�(°é¨��(¹c�aÄ ± � ³ `�Ð É ¥GÇz���n��«c�(°é¨��(¹c�a¥��a� ´ Â ± �n�a�#�a�
´ ª�Â ³ Ä ±   ³ �z�n¤ ± Ç ³ `2Ð É ¥V�^�n�{¹^ËV�©¨©­Ê�(°�¨�� ¹c�%�( è�n�©Ã �(Çz�|�1�(°N°Ê��µz�|¯n��Ä2Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²©É

¶ Ä É ´ ª�ÂT¨©�|�n¹e�^«c¯n¨©�c­º�|�� I�|«��!¨�� ¹c�%�( >`2Ð ²�« Ä ± � ³ R%�©¨©�n�+Ë1�a¹e­Á�e­Á�n�NÄ ± Æ ³UT ­º�©°º¤1­Ê�nÇ ´ ª Â£Ä�Ä%Ä%Ä ²a² ¦
¶ ÄT¦ ´ ª�ÂT¨©�|�n¹e�^«c¯n¨©�c­º�|��­Ê���n�©Ã1�(Ça�n�1�(°�°Ê�	µa�|¯n��¶é¤1�©¨©�|�+ËV�a¹c­º�c­º�|�&�a�n¤��^�n�{« �©¹^¯n°º�^�a�z� ´ ª�Â%ÄÚÄ%Ä ²a² ¦
¶ Ä ¶ ´ ª�Â%ÑÎ¹�  �|«�Ça���n��«c�(°é¨©�©°º°�¹^�1�zË1�©¹%­Ê�����n�©Ã � Ça�|�1�(°�°Ê�	µa�|¯n�	Ä ± � ³ `"Ð ²	Å ¥ ± Æ ³ `"Ð ¼aÅ ¥ ± ¨ ³ `

Ðø¦1Ä Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²�¶
¶ ÄT§ ´ ª�Â�¨©�n�n¹c�^«c¯n¨©�c­º�|��­Ê�2�£¹ Ô ¯1�z«¬�'°Ê�	µa�|¯n�� I�|«��i�n�'¹^ËV�©¨©­Ê�(°�¨��(¹c�#�( ��£¹ Ô ¯1�a«¬�#¹c��«WMn­Á¨©�{« �©Ça­º�|�

Ì�­º�^��VYÐh¨1Ä ± � ³ R%�©¨©�|��Ë1�a¹c­º�c­º�|�NÄ ± Æ ³�T ­Á�©°º¤1­Ê�nÇ ´ ª�Â%ÄÚÄ;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a²�¶
¶ ÄT¨ R%�©¨©�|��Ë1�a¹c­º�c­º�|��¹c�^«c� �c�©Ça­º�©¹�  �|«�¹ Ô ¯1�z«¬�%¹c��«WMn­º¨©�.«¬�©Ça­º�|��­Ê�2¹ Ô ¯1�a«¬�%°Ê�	µa�|¯n��Ä�Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a² §
¶ ÄTª ¿,�n�n¤G¯n­Á�*°Á���nÇz�^�2¨©�|��Ë1�a«¬­º¹c�|�n¹%Æ1�©�¬Ì,�©����¹c�^�a«,�a�n¤ ´ ª�Âö�a«¬¨©�n­º�c�©¨©�^¯1«¬�©¹�Ä1Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a² §
¶ Ä ²�« ± � ³�´ �^�a«©¥ ± Æ ³�´ ª�Âí�a�n¤ ± ¨ ³ ª ´ Âí�a«¬¨©�n­º�c�©¨©�^¯1«¬�©¹* I�|«��i�n�{¨��(¹c�;Ì'�n��«¬�!�^�n�!¿ ´ ­º¹%­Ê�&�^�n�

¨©�|«e�n��«,�( ��^�n�%¨©�©°º° Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a² ¨
¶ Ä ²a² \,�©¨©�i�a�nÇ|¯n°Ê�a«%¨©�©°º°º¹!­Ê���n�©Ã � Ça�|�1�(°é°Ê��µz�|¯n�%Ì�­º�^� `hÐ Å §�À<½*ÑÎ¹�¶ ± � ³%´ �^�z«©¥ ± Æ ³%´ ª�Â%¥N�a�n¤

± ¨ ³ ª ´ Âã�a« ¨v�n­º�c�©¨©�^¯1« �©¹{Ì�­º�^�)�i�n�x¿ ´ ­Ê�s�^�n�!¨©���a�c��« Ä ± ¤ ³%´ �^�z«%�a«¬¨©�n­Á�e�©¨©�^¯1«¬�+Ì�­º�^� �^�n�
¿ ´ ­Ê���^�n�%¨©�|«c�n��«©Ä&Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²a² ª

¶ Ä ²�¼ ¿,�©°º°�¹iËn°Á­º�c�e­ �nÇ� I�|« ´ ª�Âö�a«¬¨©�n­º�c�©¨©�^¯1«¬�aÄéÄ{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼I«
¶ Ä ²�ÅGW 832YX
Z�<
[I\Y]�^2�z«¬¨v�n­º�c�©¨©�i¯1«¬�, I�|«�­Ê�z�c��«¬¨©�|�1�n�©¨©�c­Ê�nÇ+¿ ´ ÑÎ¹�­Ê�+�n�©Ã � Ça�|�1�(°1°Ê�	µa�|¯n��Ä ± � ³ R%�©�^�(­º°º¹

�( é�^�n�.�a« ¨v�n­º�c�©¨©�^¯1« �aÄ ± Æ ³ Â,Ì,��PK°º��Ma�©° �^«¬�©�{«¬��Ë1«¬�©¹e���a�^� �c­º�|�NÄ9Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼1²
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¶ Ä ²©É ¿,�n�n¤G¯n­Á�*°Á���nÇz�^�2¨©�|��Ë1�a«¬­º¹c�|�n¹*  �n«è¹e­ �nÇz°Á�+�a�n¤2¤1�n¯1Æn°Á�;PK°Ê�	µa��«%�a« ¨v�n­º�c�©¨©�^¯1« �©¹�Ä1Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼a¼
¶ Ä ² ¦ ± � ³`_ba 4)<c9Bd�<�d3[I\Y]�^2�z�n¤ ± Æ ³�e 679gfgZ�<c[
Z�13h�<
i�\Y]'^2�a«¬¨©�n­º�c�©¨©�^¯1«¬�©¹¢  �|«é­Ê�z�c��«¬¨©�|�1�n�©¨©�e­ �nÇ�¨©�©°Á°º¹

­Ê���n�©Ã1�(Ça�n�1�(°N° �	µa�n¯n��ÄãÄ{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼aÅ
¶ Ä ²�¶ ¿,�n�n¤G¯n­Á�,°º���nÇa�^��¨©�|�+Ë1�z«¬­º¹c�|�n¹�  �n«KM8�a«¬­º�|¯n¹,­Ê�z�c��«¬¨©�|�1�n�©¨©�c­º�|��¹e�^«c�(�c�©Çz­Á�©¹	¥aÌ�­º�^��jî`{Ð ÅaÅI¶ §1Ä ²	¼(É
¶ Ä ² § ´ ª�Â�¨©�n�n¤G¯n­Á���a« ¨v�n­º�c�©¨©�^¯1« �� I�|«��a�+� ¨©¨©�©¹c¹��n�©� Ì,�|«¢U%Ì'�n­º¨©�x�1�(¹ ± � ³ °Á�zÇa­º¨��(°G¹c�i�a«©¥ ± Æ ³ °Á�zÇ�P

­º¨��(°�Æ1¯n¹#�c�|ËV�a°º�aÇaµaÄ#Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼(É
¶ Ä ² ¨ ¿,�n�n¨©���a�^« ­Á¨{« ­ �nÇz¹'�( �ª)­º¨�«¬��P ¦ ´ ÑÎ¹'�a« �|¯1�n¤2�^�n�{¿ ´ Ä�Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼ ¦
§1Ä ² ± � ³�´ ­Ê�nÇa°º�!¨©�©°º°�Ì*­Á�i�2�+¿,À!¥ ± Æ ³,´ R'Àí¹cµn¹c�c���ÚÌ*­Á�i�Z`�À%½�Ñ ¹�Ä)Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼ ¨
§1Ä ¼ À%�%­º¤1���(°n¨©�©°º° ¯n°Ê�a«é¹eµ|¹c�e���TÌ�­º�^�{ËV��«� I�©¨©���©°º�©¨©�^«¬�n�+�(Ç|�n�©�c­º¨,­º¹c�a°Ê�(�c­º�|�;Æ1�©�¬Ì,�©���%¨©�©°º°º¹ ± ¹^�n�(Ì'�

Æzµx�i�n­Á¨�U�°Á­Ê�n�©¹ ³ ¥��a�n¤2Ì�­º�^�2� Ô ¯1�(°��n¯1�.ÆV��«¬¹#�( ¢¯n¹e��«¬¹�­Ê�2���(¨©��¨©�©°º°IÄGÄ%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�¼ ª
§1Ä Å ¾*¹c��«�¤1­º¹c�i«¬­ÊÆ1¯n�c­º�|�n¹,�^�1�(��¨©�|«c« �©¹^Ë1�|�n¤��c� ± � ³ ÆV�©¹c��¥|�z�n¤ ± Æ ³ Ì,�|« ¹c��¨�� ¹c�©¹�¥( K«¬�|� ´ �Q\TË1�a­Ê�z�

�( KM|­º�©Ì{ÄÚÄ%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�ÅI«
§1Ä É Ï*�|�]P �n�|�!�zÇa���n�©�|¯n¹'¯n¹c��«�¤1­Á¹e�^«¬­ÊÆ1¯n�c­º�|�&­Ê���!¨©�©°º°Ê¯n°Ê�a«#¹cµn¹c�c���2Ä&Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ²�Å1²
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× Ø �Ù� �ÛÚ k lnm o��Á�

¼ Ä ² R%µ1�1�a�!­º¨{«c�a�nÇz�%¨©�|�+Ë1�a«¬­º¹c�n��  �|«*�n�! ÿ� ¤1­ �nÇ2�a�n¤Z\��	µn°º�©­ÁÇn�2 K�(¤1­Ê�nÇ+¨��(¹e�©¹�Ä�Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä ¼aÅ

É Ä ² à*prq ô�ë
�a�n¤ à*p ô�ë�M8�(°Ê¯n�©¹�¥�­Ê��¤G¦#¥  I�|«uR'ÀÚÌ�­º�^�n�|¯n�+ËV�8Ì,��«£¨©�|�a�i«¬�a° ± �n���è¿ ³ �a�n¤�Ì�­º�^�
ËV�8Ì,��«,Æ1�(°Ê�a�n¨©�©¤�Ë1�(Ì,��«,¨©�|�z�^«¬�z° ± ��¦í��¿ ³ Ä0Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä É�¶

É Ä ¼ à prq ô�ë �a�n¤ à p ô�ë¿M(�(°Ê¯n�©¹�¥é­Ê��¤G¦#¥C I�|« ´ R#ÀôÌ�­º�^�n�|¯n�{ËV�(Ì���«*¨©�|�z�^«¬�a° ± �n����¿ ³ �a�n¤)Ì�­º�^�
ËV�8Ì,��«,Æ1�(°Ê�a�n¨©�©¤�Ë1�(Ì,��«,¨©�|�z�^«¬�z° ± ��¦í��¿ ³ Ä0Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä{Ä%Ä;Ä%Ä%Ä{Ä%Ä%Ä;Ä%Ä%Ä É §
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¯2ÖeàGÕãç#ì�Ò Ü,Õ�À£Û�á Ü,ÕNÖcæ�Ü�Ô-��Û�åéá�à
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�� �^«c�a�n¹^��­Á�#Ë1�(Ì,��«��+�(�^« ­ÁÃ��( �¯n¹e��«¬¹
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(b) Multipath Fading
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(a) Hexagonal region, CS in the center  
(b) Hexagonal region, CS in the corner  
(c) Rectangular region, CS in the center
(d) Rectangular region, CS in the corner

Ì�Í�Î/ÏJÐ)ÑnEJÒ � vv�%J�@�HOÏ/Í�ÓWT%Ñ
@/Î�Ó�U¬B�J6�NM���Ð)ÍOI�J�@�IXPJÑ�Ó��.Ñ�Ñ
@cI�ÓD��Ð,��@�H9+/-?�>��Ð
B�U/Í%Ó�Ñ�B�Ó"ÏJÐ)Ñ�I'Ò
=�=
j



CS
AE

(b)

(a) (c)

Ì�Í%Î_ÏJÐ)Ñ©ÖYÒ�=��J×�AB��C�+/Ó ��ÐDØ(A�Ù�C'+/-?�µ�6Ú/ÛiA�Ü�C<-?+��À��Ð)Ü�Ý/Í%Ó�Ñ�Ü�Ó"ÏJÐ)Ñ�Þ¯ßWà_Ð<Ó�Ý/Ñ�Ü�� Þ�Ñ��<Ý/Ñ'Ð)Ñ�Ó"Ý/Ñ��[+ªÍ%ÞMÍ�Ú�Ó"Ý/ÑÜ�à_Ð�Ú/Ñ'Ðdà ßmÓ�Ý/Ñ&Ü�Ñ�á�á�Ò

=�='â



(a)

(b)

(c)

(d)Ì�Í%Î_ÏJÐ)ÑeÖJÒ�=�=6×�ã.Ñ�Ü�Ó ��Ú/Î/Ï/á��6ÐMÜ�Ñ�á%á�Þ�ÍäÚ«Ý/Ñ�,�� Î�à_Ú�� áËá��'å6à_Ï/Ó��LÍ%Ó"Ý«æ�Ã<H�ç¬èêé[-}Þ'×9AB�_C'+/Ó ��Ð�Ø)A�Ù�C:+/-K�¯Øv��Ú/Û
A�Ü�Cë-K+��U��Ð)Ü�Ý/Í%Ó�Ñ�Ü�Ó"ÏJÐ)Ñ�Þ,�LÍ%Ó"ÝMÓ�Ý/Ñ&�)+�ÍäÚ�Ó"Ý/Ñ<Ü�Ñ'Ú�Ó Ñ'Ð�Ò)A�Û$C�+/Ó �6Ð���Ð)Ü�Ý/Í%Ó�Ñ�Ü�Ó"ÏJÐ)Ñ��LÍ%Ó"ÝMÓ�Ý/Ñ&�)+�ÍäÚ�Ó"Ý/Ñ<Ü�à_Ð�Ú/Ñ'Ð�Ò

=�='ì



(b)

CS

AE

(a)

Ì�Í%Î_ÏJÐ)Ñ�ÖJÒîí'ïJ×�ð.Ñ�á%á?Þ"ñ/á%Í%Ó�Ó�Í�Ú/ÎVß�à_ÐLò/-+óRô�Ð)Ü�Ý/Í�Ó Ñ�Ü�Ó"ÏJÐ)Ñ�Ò

í'ï�õ



(a)

(b)

1st LevelSMT SMT

SMT

. . .

. . . . . .

2nd Level AE
CS
Main Switch

Ì�Í%Î_ÏJÐ)ÑMÖJÒ�í'öJ×h÷&ø ùYúDû%ü�ý$þxÿ��+ô6Ð)Ü�Ý/Í%Ó�Ñ�Ü�Ó�ÏJÐ)ÑAßWà_ÐdÍäÚ6Ó�Ñ'Ð)Ü�à/ÚJÚ/Ñ�Ü�Ó�Í�Ú/ÎTðLò��}ÞhÍäÚ�Ý/Ñ��Jô Î�à_ÚJô�á á�ôFå�à_Ï/Ó'Ò���ô	�%g&Ñ�Ó"ô Í%á%Þà ß�Ó"Ý/Ñ�ô�Ð)Ü�Ý/Í%Ó�Ñ�Ü�Ó"ÏJÐ)Ñ�Ò
��Ù��Ló
�.à��$á%Ñ���Ñ�á?Ó�Ð)Ñ�Ñ�Ð)Ñ'ñJÐ)Ñ�Þ�Ñ'Ú6Ó"ô Ó Í�à/Ú�Ò

í'ïJí
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