Simulación de Eventos Discretos

Grupo 1


Expendedora de Bebidas calientes
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Parte I – Sistema a Simular

El sistema elegido para modelar es una expendedora de bebidas calientes.

Dicha máquina puede realizar bebidas que esten compuestas de café, chocolate y leche.

A continuación explicamos el funcionamiento del mismo desde el punto de vista del usuario para una mayor comprensión de su funcionamiento.

El funcionamiento por parte del usuario será:

· Se inserta una ficha en la ranura correspondiente

· Se elige una bebida presionando el boton correspondiente. Las bebidas que la máquina maneja son: Café, Café con Leche, Lágrima y Chocolate caliente.

· Se espera mientras la máquina sirve la bebida.

· Se retira la bebida de la máquina.

Durante el proceso de preparación el usuario será informado sobre las acciones a realizar a traves de una pantalla. Los mensajes indicarán:

· Momento de inserción de la ficha.

· Momento de elección de la bebida.

· Confirmación del pedido ó rechazo del pedido en caso de no contar con los elementos necesarios para la preparación. En este último caso, la ficha le será devuelta al usuario por una ranura prevista para esto.

· Momento de retiro de la bebida.

El usuario podrá cancelar la operación retirando la ficha hasta el momento en que se confirma el pedido. Luego de esto, la preparación comienza a procesarse y no se puede cancelar.

A su vez, la máquina puede ser recargada con los ingredientes con los que prepara la bebida. Esta acción podrá realizarse en todo momento en el que la expendedora no se encuentre preparando alguna bebida.

Finalizada, la recarga reestablece valores correspondientes a una cantidad que en la realidad estaría determinada por la capacidad de los contenedores de café instantáneo, leche en polvo, cacao en polvo y vasos.

Es importante destacar que mientras la máquina está siendo recargada no se pueden realizar pedidos. 

Así también, se puede notar que el énfasis del modelo no está centrado en la funcionalidad recarga, por lo que decidimos modelarlo de esta forma que si bien es simple (ya que una recarga implica que todos los recipientes se recargaran en su máxima capacidad), refleja de una forma consistente este proceso produciendo los cambios de estado necesarios.

Parte II - Modelo conceptual

Primer nivel jerárquico

El diagrama del sistema, en un primer nivel jerárquico, se muestra en el siguiente esquema:
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Referencias:

1-

 El usuario ingresa una ficha.

2-

 El usuario elige una bebida.

3-

 El usuario obtiene el vaso con la bebida.


El modelo tiene cuatro puertos de entrada:

· Recarga: Recibe mensajes de comienzo (valor 1) y finalización (valor 0) del proceso de carga.

· Ficha_in: Recibe el mensaje que informa que una moneda ha sido introducida.

· Eject_in: Recibe el mensaje que informa que el usuario presiono el boton para recuperar su ficha. Este boton, como se explico anteriormente, puede no funcionar, ya que solo se puede cancelar la compra (y recuperar la ficha) hasta el momento en que se elije la bebida.
· Pedido_in: Recibe el valor correspondiente a la bebida elegida, a traves de una botonera provista en la máquina.

El modelo cuenta tambien con cinco puertos de salida:

· Leche_out: Puerto de salida de leche.
· Café_out: Puerto de salida de café.

· Chocolate_out: Puerto de salida de chocolate.

· Vaso_out: Puerto de salida de vaso.

· Ficha_out: Puerto de devolución de ficha.

· Mensaje_out: Puerto de salida de los mensajes al usuario (display, o pantalla)

Vale aclarar que una salida de un pedido está implicada por una salida de vaso, y cantidad de café, leche y chocolate correspondientes al pedido, acompañado por un mensaje de finalización de la preparación.

Si bien puede pensarse que la salida debiera ser un vaso con la bebida dentro del mismo, creemos que esto no modela tan bien una máquina real, donde se puede ver que la misma primero pone el vaso, y luego va sirviendo los distintos ingredientes dentro del mismo. Es por esto que se decidio modelar esta máquina con cuatro puertos de salida en lugar de un único puerto “Vaso_con_bebida”.

Segundo nivel jerárquico

La funcionalidad, en un segundo nivel jerárquico, se reparte en 7 modelos atómicos, explicados a continuación:

· Unidad de control: componente destinado a controlar el funcionamiento global de la expendedora; recepción y confirmación o rechazo de pedido, preparación de las bebidas y envíos de mensajes al usuario.

También controla el stock de ingredientes y atiende los pedidos de recarga.

· Fichas: componente encargado de percibir la llegada de fichas y los pedidos de devolución y devolución de las mismas. 

· Botonera: componente encargado de recibir el tipo de bebida seleccionado y enviarlo a la Unidad de Control. Este componente tiene dos estados; habilitado y deshabilitado. En el segundo de ellos, cualquier boton que se pulse desde el exterior será ignorado por la máquina.

· Display: Componente encargado de recibir y enviar mensajes. Si bien este componente puede parecer redundante, ya que la Unidad de Control le envia los mismos mensajes que este mostrará al usuario, no lo es, ya que cumple la importante función de decodificar los mensajes recibidos de la Unidad de Control (en formato numérico) a mensajes coloquiales a ser mostrados al usuario.

· Agua: Componente destinado a enviar determinada cantidad de porciones de agua a otros componentes.

· Vasos: Componente dedicado a recibir pedidos y emitir la entrega y notificación del pedido.

· Bebida: Componente encargado de la preparación de un componente determinado de las bebidas; leche, café o chocolate. 

Esto constituye el modelo acoplado “Expendedora”, especificado en la sección “Acoplado”.

En el siguiente diagrama se puede ver al sistema en este segundo nivel de jerarquía:


[image: image3.wmf]Botonera

Pedido_in

Pedido_out

Habilita_in

Display

Mensaje_out

Mensaje_in

Fichas

Comprar_in

Ficha_in

Ficha_out

Lista_out

Eject_in

Agua

PedidoAgua_in

Café

Pedido_in_cafe

Agua_in_cafe

Café_out

Notif_out_cafe

Chocolate

Pedido_in_choc

Notif_out_choc

Leche

Pedido_in_leche

Notif_out_leche

Leche_out

Choc_out

Agua_in_choc

Agua_in_leche

Unidad de Control

Recarga

TOP

"Expendedora

de bebidas

calientes"

Recarga

Mensaje_out

Pedido_in

Ficha_in

Eject_in

Cafe_out

Agua_out

Choc_out

Leche_out

PedidoCafe_out

Notif_in

PedidoAgua_out

Ficha_out

PedidoVaso_out

Vasos

EnviarMensaje_out

Café

PedidoVaso_in

PedidoChoc_out

PedidoLeche_out

Confirma_out

FichaLista_in

Habilita_out

Vaso_out

Vaso_out

RecivePedido_in

A continuación se especifican y analizan en mayor detalle cada uno de los modelos atómicos antes mencionados.

Modelo Atómico Fichas

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: Fichas

Variables de estado:


Fase : Pasivo Activo


FichaAdentro : boolean = False


Estado : enum <Normal, Rechazando,


               RechazandoXPedidoInterno, AvisandoFicha,


               AvisandoNoFicha, Comprando>

Ports de entrada:


Ficha_in


Eject_in


Comprar_in

Ports de salida:


Lista_out


Ficha_out

δext(x,s,e)
case x.port


Ficha_in:



if (Fase = Pasivo) then




if (FichaAdentro)





Estado = Rechazando





holdIn(Activo, 0)




else





FichaAdentro = true





Estado = AvisandoFicha





holdIn(Activo, 0)


Eject_in:



if (Fase = Pasivo) then




if (FichaAdentro)





Estado = AvisandoNoFicha





holdIn(Activo, 0)


Comprar_in:



if (Fase = Pasivo) then




if (msg.value() = 1) then





Estado = Comprando





holdIn(Activo, 0) 




else





Estado = RechazandoXPedidoInterno





holdIn (Activo, 0)

δint(s)
case Estado


RechazandoXPedidoInterno:


Comprando:



FichaAdentro = false



Estado = normal



passivate()


Rechazando:



Estado = Normal



passivate()


AvisandoNoFicha:



Estado = Rechazando



FichaAdentro = false



holdIn(0)

λ(s)


case Estado



AvisandoFicha:




sendOutput(Lista_out, 1) // lista



AvisandoNoFicha:




sendOutput(Lista_out, 0) // no lista



Rechazando:



RechazandoXPedidoInterno:




sendOutput(Ficha_out, 1)

Descripción

La funcionalidad descripta en la especificación del modelo se integra al funcionamiento normal de la expendedora en la siguiente forma:

-
Recepción de la ficha y posterior aviso a la unidad de control. La expendedora inicia la recepción del pedido. 

-
Pasiva en estado Normal hasta confirmación del pedido o ingreso de eject.

-
En caso de confirmación de la UC, la ficha se “traga” guardandose dentro de la máquina.

-
En caso de rechazo de la UC, devolución de la ficha a través del puerto Ficha_out.

-
En caso de eject por parte del usuario estando la ficha presente, aviso de ausencia de ficha a la unidad de control.

Modelo Atómico Botonera

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: Botonera

Variables de estado:

Fase: Pasiva Activa

Estado: enum <Normal EnviandoValor>

Habilitada : boolean = false

ValorPedido : int

Ports de entrada:


Pedido_in


Habilita_in

Ports de salida:


Valor_out

δext(x,s,e)
case x.port


Pedido_in:



if (Habilitada) && (Estado = Normal) then




Estado = EnviandoValor




ValorPedido = msg.value()




holdIn(Activa, 0) 





Habilita_in:



if (msg.value() = 1)




Habilitada = true




passivate()



else



if (msg.value() = 0)




Habilitada = false




passivate()

δint(S)

case Estado


EnviandoValor:



Estado= Normal

passivate()

λ(s)


case Estado



EnviandoValor:




SendOutput(Valor_out, Valor_Pedido)

Descripción

Esta funcionalidad  se integra al funcionamiento normal de la expendedora en la siguiente forma:

· Es habilitada cuando la UC esta esperando que el usuario elija su bebida.

· Espera la recepción del valor ingresado por el usuario y lo notifica a la UC.

· Es deshabilitada cuando ya ha transmitido el valor, y queda pasivada a la espera de ser habilitada nuevamente. En caso de estar habilitada y recibir alguna entrada por parte del usuario (pulsación de un boton), dicha entrada será ignorada.

Modelo Atómico Display

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: Display

Variables de estado:


Fase: Pasiva Activa


Estado : enum <MostrandoMensaje, ActualizandoMensaje>


Mensaje: int

Ports de entrada:


Mensaje_in

Ports de salida:


Mensaje_out

δext(x,s,e)
case x.port


Mensaje_in:



Mensaje= msg.value()



Estado = ActualizandoMensaje



holdIn(Active, 0)

δint(s)
case Estado


ActualizandoMensaje:



Estado = MostrandoMensaje

Passivate()

λ(s)

case Estado


MostrandoMensaje:



sendOutput(Mensaje_out, Mensaje)

Descripción

Esta funcionalidad  se integra al funcionamiento normal de la expendedora en la siguiente forma:

· Recepción de mensajes codificados de parte de la unidad de control

· Decodificación del mensaje y posterior envío al puerto de salida en forma “legible”

Nota: En la simulación realizada en CD++, este componente recibe un parámetro (provisto en el archivo .ma) que indica un nombre de archivo. En dicho archivo son escritos los mensajes decodificados por el Display (ya que el archivo de salida solo contiene números).

Modelo Atómico Vasos

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: Vasos

Variables de estado:


Fase: Pasivo Activo


Estado : enum <Normal, UbicandoVaso>

Ports de entrada:


PedidoVaso_in

Ports de salida:


Vaso_out


Notif_out

δext(x,s,e)

case x.port


PedidoVaso_in:



if (Estado = Normal)




Estado = UbicandoVaso




holdIn (Activo, 1)

δint(s)
case Estado


UbicandoVaso:



Estado = Normal

Passivate()

λ(s)


case Estado



UbicandoVaso:




SendOutput(Vaso_out, 1)



SendOutput(Notif_out, 1)
Descripción

Esta funcionalidad  se adapta al funcionamiento normal de la expendedora en la siguiente forma:

-
Recibe el pedido de entrega de un vaso.

-
Entrega el vaso simulando la espera y notifica a la unidad de control.

Modelo Atómico Agua

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: Agua

Variables de estado:


Fase = Pasivo Activo


Estado : enum <Normal, AvisandoInicio, EnviandoAgua,


               AvisandoFin>


Porciones_pedidas : int = 0

Ports de entrada:


Pedido_in

Ports de salida:


Agua_out

δext(x,s,e)
if (Fase = Pasivo) then


if (Estado = Normal) then



Porciones_pedidas = x.value()



Estado = AvisandoInicio



holdIn(activo, 0)

δint(s)
case Estado


AvisandoInicio:



Estado = EnviandoAgua



holdIn(activo, PorcionesPedidas)


EnviandoAgua:



Estado = AvisandoFin



holdIn(activo, 0)


AvisandoFin:



Porciones_pedidas = 0



Estado = Normal



passivate()
λ(s)


case Estado



AvisandoInicio:




sendOutput(Agua_out, 1) // Inicio de agua



AvisandoFin:




sendOutput(Agua_out, 0) // Fin de agua

Descripción

Esta funcionalidad  se integra al funcionamiento normal de la expendedora en la siguiente forma:

· Recepción del pedido de la unidad de control de la entrega de una cantidad de porciones de agua

· Notificación a través del puerto Agua_out del inicio de salida de Agua. Se queda en estado EnviandoAgua durante un tiempo proporcional a la cantidad de porciones pedidas

· Notificación a través del puerto Agua_out del fin de salida de Agua.

Brevemente,  este componente puede verse como una canilla activada por un pulsador. Se pulsa el pulsador (puerto Pedido_in) diciendo cuantas porciones de agua se desean, y el componente comienza a enviar agua a través del puerto Agua_out por un tiempo proporcional al dicho al presionar el pulsador.

Modelo Atómico Bebida

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: Bebida

Variables de estado:


Fase: Pasivo Activo


Estado: enum <Normal, AvisandoListo, EsperandoAgua,


              PreparandoBebida, EntregandoBebida>

int BebidaPreparada

Ports de entrada:


Pedido_in


Agua_in

Ports de salida:


Cafe_out


Notif_out

δext(x,s,e)
case x.port


Pedido_in:



if (Fase = Pasivo) then




if (Estado = Normal) then





Estado = AvisandoListo





BebidaPreparada = msg.value()





holdIn(Activo, 0)


Agua_in:



if (Fase = pasivo) then




if (msg.value() = 1) // Inicio Agua





if (Estado = EsperandoAgua)






Estado = PreparandoBebida






Passivate()




if (msg.value() = 0) // Fin Agua





if (Estado = PreparandoBebida)






Estado = EntregandoBebida






holdIn(Activo, 0)

δint(s)
case Estado


AvisandoListo:



Estado = EsperandoAgua



Passivate()


EntregandoBebida:



Estado = Normal



Passivate()

λ(s)


case Estado



AvisandoListo:




sendOutput(Notif_out, -BebidaPreparada)



EntregandoBebida:




SendOutput(Bebida_out, BebidaPreparada)

Descripción

Esta funcionalidad  se integra al funcionamiento normal de la expendedora en la siguiente forma:

· Recepción desde la Unidad de Control de la cantidad de porciones a preparar.

· Notificación a la Unidad de Control de que las porciones estan “preparadas”.

· Se pasiva en estado EsperandoAgua, a la espera de agua en el puerto Agua_in

· Al llegar un inicio de agua (“apertura de la canilla”, ver modelo atómico Agua) se queda pasivado en estado PreparandoBebida, a la espera del fin de agua (“cierre de la canilla”)

· Al llegar el fin de agua entrega por el puerto Bebida_out la cantidad de porciones ingresadas al principio de bebida preparada.

Lo que modela esta unidad es un “repositorio” de bebida en polvo (ya sea café, leche, o chocolate). En cuanto la UC le pide cierta cantidad de porciones, este módulo separa esa cantidad de porciones de bebida en polvo aparte, y notifica a la UC que está listo. Luego, al recibir agua, el agua pasará por un mini recipiente que contiene las porciones anteriormente separadas, y por lo tanto, saldrá la mezcla del agua que pasa por allí con las porciones de bebida en polvo que fueron separadas.

Es importante notar que el valor que estará presente en el puerto de salida “Bebida_out” se corresponde a la cantidad de porciones que fueron pedidas en el puerto de “Pedido_in”, y no tiene nada que ver con la cantidad de agua que se le envíe a este componente. En otras palabras, si se piden 10 porciones de café, saldra cierta cantidad de agua con 10 porciones de café en polvo, y la cantidad agua con la que se preparó no es conocida a priori.

Modelo Atómico UC

Diagrama
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Pseudo Código

Modelo Atomico: UC

Variables de estado:


Fase: Pasivo Activo


Estado: enum <Normal, Recargando, IniciandoCiclo,


              RecibiendoPedido, ConfirmandoPedido,


              RechazandoPedido, EsperandoNotifVaso,


              EsperandoNotifCafe, EsperandoNotifLeche,


              EsperandoNotifCafe, EsperandoNotifLeche,


              SirviendoLeche, SirviendoChocolate,


              CargandoVaso, CargandoLeche, CargandoCafe,


              CargandoChocolate, EntregandoPedido>

int CantLeche, CantChocolate, CantCafe, CantVasos

Receta sabor // Receta es un tipo con cantidades de

             // café, leche y chocolate a usar

Ports de entrada:


Recarga


RecibePedido_in


FichaLista_in


Notif_in

Ports de salida:


Habilita_out


Confirma_out


PedidoCafe_out


PedidoChoc_out


PedidoLeche_out


PedidoAgua_out


PedidoVaso_out


EnviarMensaje_out

δext(x,s,e)
case x.port


Recarga:



If (Estado = Normal) and (msg.value() = 0)




Estado = Recargando




Passivate()



Else




If (Estado = Recargando) and




    msg.value() = 1)





// Se recarga la maquina





CantLeche = 500





CantChocolate = 500





CantCafe = 500





CantVasos = 500





Estado = IniciandoCiclo





holdIn(0)


FichaLista_in:




if (Estado = Normal)





Mensaje = Elija_una_bebida





Estado = RecibiendoPedido





holdIn(0);




else




if (Estado = RecibiendoPedido)





Estado = Normal;





passivate();



RecibePedido_in:




Según el valor, poner en sabor la receta




adecuada




if (hay ingredientes)





Mensaje = Procesando_Pedido





Estado = ConfirmandoPedido





holdIn(0)




else





Mensaje = No_Se_Puede





Estado = RechazandoPedido





holdIn(0)



Notif_in:




Según si el estado es:





EsperandoNotifVaso, EsperandoNotifCafe,





EsperandoNotifLeche o





EsperandoNotifChocolate





Si es Vaso, pasar al estado CargandoCafe.





Se es alguna bebida, pasar al estado





Sirviendo correspondiente





Descontar el stock en las variables de





estado





holdIn(0)

δint(s)
case Estado



IniciandoCiclo:




Estado = Normal




passivate()



RecibiendoPedido:




passivate()



RechazandoPedido:




Estado= Normal



ConfirmandoPedido:




Estado= CargandoVaso




holdIn(0)



CargandoVaso:




Estado = EsperandoNotifVaso




passivate()



CargandoCafe:




Estado= EsperandoNotifCafe




passivate()



SirviendoCafe:




Estado= CargandoLeche




holdIn(sabor.Cafe)



CargandoLeche:




Estado= EsperandoNotifLeche




passivate()



SirviendoLeche:




Estado= CargandoChocolate




holdIn(sabor.Leche)


CargandoChocolate:




Estado= EsperandoNotifChocolate




passivate()



SirviendoChocolate:




Estado= EntregandoPedido




Mensaje = Retire_Vaso




holdIn(sabor.Chocolate)



EntregandoPedido:




Mensaje = Inserte_Ficha




Estado = IniciandoCiclo




holdIn(0)

λ(s)


case Estado



IniciandoCiclo:




sendOutput(EnviarMensaje_out, Mensaje);


RecibiendoPedido:




sendOutput(EnviarMensaje_out, Mensaje);




sendOutput(Habilita_out, HABILITAR_BOTONERA)



ConfirmandoPedido:




sendOutput(Confirma_out, COMPRAR)




sendOutput(EnviarMensaje_out, Mensaje)




sendOutput(Habilita_out,




           DESHABILITAR_BOTONERA)



RechazandoPedido:




sendOutput(Confirma_out, RECHAZAR)




sendOutput(EnviarMensaje_out, Mensaje)




sendOutput(Habilita_out,




           DESHABILITAR_BOTONERA)



CargandoVaso:




sendOutput(PedidoVaso_out, 1)



CargandoCafe:




sendOutput(PedidoCafe_out, sabor.Cafe())



SirviendoCafe:




sendOutput(PedidoAgua_out, sabor.Cafe())



CargandoChocolate:




sendOutput(PedidoChoc_out, sabor.Chocolate())



SirviendoChocolate:




sendOutput(PedidoAgua_out, sabor.Chocolate())



CargandoLeche:




sendOutput(PedidoLeche_out, sabor.Leche())



SirviendoLeche:




sendOutput(PedidoAgua_out, sabor.Leche())



EntregandoPedido:




sendOutput(EnviarMensaje_out, Mensaje)

Descripción

Si bien este modelo puede parecer el más complejo del sistema, su complejidad radica en la cantidad de estados y puertos que maneja y no en las tareas que realiza. Las tareas de este módulo son básicamente sincronizar y secuenciar los pedidos a los otros módulos.

Básicamente, las tareas que la UC realiza son las siguientes:

· Recibe un pedido de inicio carga

· Recibe un pedido de fin de carga, y con esto queda la máquina cargada

· Habilita la botonera

· Recibe la notificación de que hay una ficha

· Recibe el pedido a través de la botonera

· Si hay stock suficiente hace:

· Deshabilita la botonera

· Envia el pedido de vaso

· Recibe la notificación del vaso y la descuenta del stock

· Itera a través de los ingredientes y para cado una hace lo siguiente:

· Envia un pedido de la cantidad de porciones necesarias de ese ingrediente para hacer la bebida pedida por el usuario

· Recibe la notificación de bebida  y descuenta la cantidad de porciones del stock

· Envía agua por un pedido de envio de agua por un tiempo proporcional a la cantidad de porciones que se necesitan de este ingrediente

Mientras la UC realiza estas tareas, además, la misma enviará notificaciones al display para que el mismo vaya mostrando mensajes al usuario indicadores del estado del proceso.

Acoplado

El diagrama de este modelo es el que corresponde a la expendedora.

Pseudo Código

 [top]

components : botonera@Botonera fichas@Fichas uc@UC display@Display agua@Agua cafe@Bebida chocolate@Bebida leche@Bebida vasos@Vasos

In : Pedido_in Ficha_in Eject_in Recarga

Out : Ficha_out Mensaje_out Cafe_out Chocolate_out Leche_out Vaso_out

%Externos

Link : Valor_in Valor_in@botonera

Link : Ficha_in Ficha_in@fichas

Link : Eject_in Eject_in@fichas

Link : Recarga Recarga@uc

% salen de botonera

Link : Pedido_out@botonera RecibePedido_in@uc

% salen de fichas

Link : Lista_out@fichas FichaLista_in@uc

Link : Ficha_out@fichas Ficha_out

% salen de uc

Link : Habilita_out@uc Habilita_in@botonera

Link : Confirma_out@uc Comprar_in@fichas

Link : PedidoCafe_out@uc Pedido_in@cafe

Link : PedidoChoc_out@uc Pedido_in@chocolate

Link : PedidoLeche_out@uc Pedido_in@leche

Link : PedidoAgua_out@uc Pedido_in@agua

Link : PedidoVaso_out@uc PedidoVaso_in@vasos

Link : EnviarMensaje_out@uc Mensaje_in@display

% salen de display

Link : Mensaje_out@display Mensaje_out

% salen de agua

Link : Agua_out@agua Agua_in@cafe

Link : Agua_out@agua Agua_in@chocolate

Link : Agua_out@agua Agua_in@leche

% salen de cafe

Link : Bebida_out@cafe Cafe_out

Link : Notif_out@cafe Notif_in@uc

% salen de chocolate

Link : Bebida_out@chocolate Chocolate_out

Link : Notif_out@chocolate Notif_in@uc

% salen de leche

Link : Bebida_out@leche Leche_out

Link : Notif_out@leche Notif_in@uc

% salen de vasos

Link : Notif_out@vasos Notif_in@uc

Link : Vaso_out@vasos Vaso_out 

Parte III – Implementación y Testeo

Fichas

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico Fichas.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	F 1
	Insertar una ficha con la máquina lista
	La ficha es aceptada, se notifica a la UC

	F 2
	Insertar una segunda ficha luego de la primera
	La segunda ficha es devuelta. Se notifica a la UC la aceptacion de la primera ficha.

	F 3
	Presionar el boton de devolución con la ficha ingresada
	La ficha es devuelta. Se notifica a la UC primero que hay una ficha, y luego que la misma fue devuelta.

	F 4
	Insertar una ficha y enviar el rechazo por parte de la UC
	La ficha es devuelta

	F 5
	Insertar una ficha, solicitar la compra por parte de la UC, y luego presionar el boton de expulsión
	La ficha no es devuelta, ya que ya fue “tragada” por la máquina.


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	F 1
	00:00:01:00 Ficha_in 1
	00:00:01:000 lista_out      1.00000
	Si.

	F 2
	00:00:01:00 Ficha_in 1

00:00:02:00 Ficha_in 1
	00:00:01:000 lista_out      1.00000

00:00:02:000 ficha_out     1.00000
	Si.

	F 3
	00:00:01:00 Ficha_in 1

00:00:02:00 Eject_in 1
	00:00:01:000 lista_out      1.00000

00:00:02:000 lista_out      0.00000
	No. No devuelve la ficha.

	F 4
	00:00:01:00 Ficha_in 1

00:00:02:00 Comprar_in 0
	00:00:01:000 lista_out      1.00000

00:00:02:000 ficha_out     1.00000
	Si.

	F 5
	00:00:01:00 Ficha_in 1

00:00:02:00 Comprar_in 1

00:00:03:00 Eject_in 1
	00:00:01:000 lista_out      1.00000
	Si.


Segunda corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	F 3
	00:00:01:00 Ficha_in 1

00:00:02:00 Eject_in 1
	00:00:01:000 lista_out      1.00000

00:00:02:000 lista_out      0.00000

00:00:02:000 ficha_out     1.00000
	Si.


Botonera

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico Botonera.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	B 1
	Presionar un boton
	Se ignora, ya que la botonera comienza deshabilitada

	B 2
	Habilitar la botonera  y luego presionar un boton
	En el puerto de salida se ve el boton presionado

	B 3
	Habilitar la botonera, deshabilitar la botonera, y luego presionar un boton
	Se ignora, ya que la botonera está deshabilitada


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	B 1
	00:00:02:00 Pedido_in 1
	
	Si.

	B 2
	00:00:01:00 Habilita_in 1

00:00:02:00 Pedido_in 2
	00:00:02:000 pedido_out      2.00000
	Si.

	B 3
	00:00:01:00 Habilita_in 1

00:00:02:00 Pedido_in 1

00:00:03:00 Habilita_in 0

00:00:04:00 Pedido_in 2

00:00:05:00 Habilita_in 1

00:00:06:00 Pedido_in 3

00:00:07:00 Habilita_in 1

00:00:08:00 Pedido_in 0
	00:00:02:000 pedido_out      1.00000

00:00:06:000 pedido_out      3.00000

00:00:08:000 pedido_out      0.00000
	Si.


Display

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico Display.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	D 1
	Enviar un codigo de mensaje al display
	En el puerto de salida se encuentra el mensaje correcto

	D 2
	Enviar un codigo de mensaje “no entendido” por el display
	El evento de entrada se ignora, y el display no muestra mensaje alguno en su salida


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	D 1
	00:00:01:00 Mensaje_in 0

00:00:02:00 Mensaje_in 1

00:00:03:00 Mensaje_in 2

00:00:04:00 Mensaje_in 3

00:00:05:00 Mensaje_in 4
	00:00:01:000 mensaje_out      0.00000

00:00:02:000 mensaje_out      1.00000

00:00:03:000 mensaje_out      2.00000

00:00:04:000 mensaje_out      3.00000

00:00:05:000 mensaje_out      4.00000
	Si.

	D 2
	00:00:01:00 Mensaje_in 5

00:00:02:00 Mensaje_in 3
	00:00:01:000 mensaje_out      5.00000

00:00:02:000 mensaje_out      3.00000
	Si.


Los archivos de salida de display son:

display1.out:

Inserte una ficha

Elija una bebida

Procesando su pedido

Imposible procesar

Retire su vaso

display2.out:

Imposible procesar

Vasos

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico Vasos.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	V 1
	Enviar un pedido de vaso
	De inmediato se recibe la notificación, y luego de un segundo (tiempo de demora de la unidad de Vasos) se encuentra un vaso en el puerto de salida.

	V 2
	Enviar un pedido de vaso y antes de que pase el segundo de demora enviar otro pedido de vaso.
	De inmediato se recibe la notificación, el segundo pedido de vaso se ignora, y luego del segundo de demora se encuentra un vaso en el puerto de salida.


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	V 1
	00:00:01:00 PedidoVaso_in 1

00:00:03:00 PedidoVaso_in 1
	00:00:02:000 notif_out      1.00000

00:00:02:000 vaso_out      1.00000

00:00:04:000 notif_out      1.00000

00:00:04:000 vaso_out      1.00000
	Si.

	V 2
	00:00:01:00 PedidoVaso_in 1

00:00:01:200 PedidoVaso_in 1
	00:00:02:000 notif_out      1.00000

00:00:02:000 vaso_out      1.00000
	Si.


Agua

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico Agua.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	A 1
	Se envia un pedido de agua de 10 segundo
	Se recibe la salida de “inicio de agua”, y luego de 10 segundos la salida de “fin de agua”

	A 2
	Se envia un pedido de agua de 10 segundos y antes de que los 10 segundos transcurran se envia otro pedido de agua.
	Se recibe la salida de “inicio de agua”, el segundo pedido se ignora, y luego de los 10 segundos se recibe la salida de “fin de agua”


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	A 1
	00:00:01:00 Pedido_in 10
	00:00:01:000 agua_out      1.00000

00:00:11:000 agua_out      0.00000
	Si.

	A 2
	00:00:01:00 Pedido_in 10

00:00:02:00 Pedido_in 10
	00:00:01:000 agua_out      1.00000

00:00:11:000 agua_out      0.00000
	Si.


Bebida

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico Bebida.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	BE 1
	Se envia un pedido al puerto Pedido_in
	Se recibe la notificación con el mismo valor que se envio en el puerto “Notif_out”, pero con signo invertido.

	BE 2
	Se envia un pedido al puerto Pedido_in y luego se envia el inicio de Agua
	Se recibe la notificación en el puerto “Notif_out”, pero con signo invertido.

	BE 3
	Se envia un pedido al puerto Pedido_in, luego el inicio de agua y finalmente el fin de agua.
	Se recibe la notificación, y luego del fin de agua se recibe la bebida por el puerto “Bebida_out”

	BE 4
	Se envia un pedido al puerto Pedido_in y (antes de enviar agua) se envia un segundo pedido por el puerto Pedido_in
	Se recibe la notificación, y el segundo pedido se ignora.


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	BE 1
	00:00:01:00 Pedido_in 10
	00:00:01:000 notif_out    -10.00000
	Si.

	BE 2
	00:00:01:00 Pedido_in 10

00:00:02:00 Agua_in 1
	00:00:01:000 notif_out    -10.00000
	Si.

	BE 3
	00:00:01:00 Pedido_in 10

00:00:02:00 Agua_in 1

00:00:12:00 Agua_in 0
	00:00:01:000 notif_out    -10.00000

00:00:12:000 bebida_out     10.00000
	Si.

	BE 4
	00:00:01:00 Pedido_in 10

00:00:02:00 Pedido_in 10
	0:00:01:000 notif_out    -10.00000

00:00:02:000 notif_out    -10.00000
	No.


Segunda corrida

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	BE 4
	00:00:01:00 Pedido_in 10

00:00:02:00 Pedido_in 10
	0:00:01:000 notif_out    -10.00000
	Si.


UC

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo atómico UC.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	U 1
	Se envia un pedido al puerto RecibePedido_in
	Se ignora, ya que no esta esperando un pedido

	U 2
	Se envia una notificacion de ficha y luego un pedido
	El pedido no puede satisfacerse ya que no hay stock (nunca se recargo)

	U 3
	Se inicia una recarga y luego se inserta una ficha y se hace un pedido
	Se ignora la insercion de la ficha, ya que se esta recargando

	U 4
	Se inicia y finaliza la recarga, se inserta la ficha, y se elige bebida
	Avanzará hasta esperar la notificación de Vaso


Asumimos que si U 4 funciona correctamente, funcionaran correctamente el resto de los casos de “enviar pedido”, “esperar notificacion”, ya que están hechos en forma similar.

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	UC 1
	00:00:01:00 RecibePedido_in 1
	
	Si.

	UC 2
	00:00:01:00 NotifFicha_in 1

00:00:02:00 RecibePedido_in 1
	
	Si.

	UC 3
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:02:00 FichaLista_in 1

00:00:03:00 RecibePedido_in 1
	
	Si.

	UC 4
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:02:00 Recarga 1

00:00:03:00 FichaLista 1

00:00:04:00 RecibePedido_in 1
	0:00:05:000 enviarmensaje_out    0.000

00:00:05:000 enviarmensaje_out   0.000

0:00:05:000 habilita_out    1.000

00:00:10:000 enviarmensaje_out  1.000

0:00:10:000 habilita_out    1.000
	Si.


Expendedora

Se incluyen a continuación los casos de test para el modelo acoplado.

	Caso
	Descripción
	Resultado Esperado

	Exp 1
	Se pide un chocolate.
	Salida de la bebida con la demora correspondiente.

	Exp 2
	Se pide una lágrima.
	Salida de la bebida con la demora correspondiente..

	Exp 3
	Se pide un café con leche.
	Salida de la bebida con la demora correspondiente.

	Exp 4
	Se pide una café.
	Salida de la bebida con la demora correspondiente.

	Exp 5
	Se pide una bebida que sea rechazado.
	Devolución de la ficha.


Primera corrida:

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	Exp 1
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:05:00 Recarga 1

00:00:10:00 Ficha_in 1

00:00:15:00 Pedido_in 0
	00:00:05:00 mensaje_out 0.00000

00:00:10:00 mensaje_out 1.00000

00:00:15:00 mensaje_out 2.00000

00:00:16:00 vaso_out 1.00000

00:00:21:00 cafe_out 5.00000

00:00:22:00 leche_out 0.00000

00:00:28:00 chocolate_out 5.00000

00:00:29:00 mensaje_out 4.00000

00:00:29:00 mensaje_out 0.00000
	No.

Está mal la receta.

	Exp 2
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:05:00 Recarga 1

00:00:10:00 Ficha_in 1

00:00:15:00 Pedido_in 1
	00:00:05:00 mensaje_out 0.00000

00:00:10:00 mensaje_out 1.00000

00:00:15:00 mensaje_out 2.00000

00:00:16:00 vaso_out 1.00000

00:00:19:00 cafe_out 3.00000

00:00:27:00 leche_out 7.00000

00:00:28:00 chocolate_out 0.00000

00:00:29:00 mensaje_out 4.00000

00:00:29:00 mensaje_out 0.00000
	Si.

	Exp 3
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:05:00 Recarga 1

00:00:10:00 Ficha_in 1

00:00:15:00 Pedido_in 2
	00:00:05:00 mensaje_out 0.00000

00:00:10:00 mensaje_out 1.00000

00:00:15:00 mensaje_out 2.00000

00:00:16:00 vaso_out 1.00000

00:00:21:00 cafe_out 5.00000

00:00:27:00 leche_out 5.00000

00:00:28:00 chocolate_out 0.00000

00:00:29:00 mensaje_out 4.00000

00:00:29:00 mensaje_out 0.00000
	Si.

	Exp 4
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:05:00 Recarga 1

00:00:10:00 Ficha_in 1

00:00:15:00 Pedido_in 3
	00:00:05:00 mensaje_out 0.00000

00:00:10:00 mensaje_out 1.00000

00:00:15:00 mensaje_out 2.00000

00:00:16:00 vaso_out 1.00000

00:00:26:00 cafe_out 10.00000

00:00:27:00 leche_out 0.00000

00:00:28:00 chocolate_out 0.00000

00:00:29:00 mensaje_out 4.00000

00:00:29:00 mensaje_out 0.00000
	Si.


Segunda corrida.

Se cambió la receta del chocolate.

	Caso
	caso.ev
	caso.out 
	OK?

	Exp 1
	00:00:01:00 Recarga 0

00:00:05:00 Recarga 1

00:00:10:00 Ficha_in 1

00:00:15:00 Pedido_in 0
	00:00:05:00 mensaje_out 0.00000

00:00:10:00 mensaje_out 1.00000

00:00:15:00 mensaje_out 2.00000

00:00:16:00 vaso_out 1.00000

00:00:21:00 cafe_out 0.00000

00:00:22:00 leche_out 5.00000

00:00:28:00 chocolate_out 5.00000

00:00:29:00 mensaje_out 4.00000

00:00:29:00 mensaje_out 0.00000
	Si.
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