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OBJETIVOS  

· Definir y establecer las características propias de un sistema de tiempo real.
· Emplear metodologías para la especialización de S.T.R.
· Utilizar técnicas de modelamiento y simulación de los S.T.R.
· Evaluar el desempeño de un S.T.R.
· Validar y verificar las propiedades de determinismos temporal de un S.T.R.
· Aplicar sistemas operativos de tiempo real y lenguajes de programación de tiempo real para la realización de proyectos específicos.
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PROGRAMA DETALLADO

1. Introducción. Definición de un STR. Características. Tipos de STR. Clasificación. Requerimientos funcionales.  Requerimientos temporales. Predictibilidad. Confiabilidad. Especificaciones de desempeño. Determinismo temporal. Gestión de tareas. Fiabilidad y tolerancia a fallos. STR distribuidos. Protocolos de acceso al medio. 

2. Especificación de STR. Métodos de especificación. Redes de Petri de alto nivel empleadas para especificación de STR. Redes coloreadas.

3. Diseño de STR. Métodos de diseño. Criterios de diseño. Las metodologías HRT- HOOD y UML. Modelo de objetos. Fases de diseño.

4. Validación del diseño. Grafos de ocurrencia. Invariantes. Validación temporal. Evaluación de desempeños.

5. Análisis. Tareas. Tipos de tareas. Sincronización. Planificación de tareas. Planificadores.  Análisis de planificabilidad. Teoría de planificación. Planificación dinámica. Planificación por prioridades. Estrategias básicas de planificación.

6. Implementación de STR. Aspectos prácticos para la implementación. Hardware para STR. Sistemas empotrados. Controladores. Sistemas multiprocesador. Sistemas distribuidos. Aspectos de software: sistemas operativos para tiempo real (normas POSIX para tiempo real, RT- LINUX), lenguajes de programación para tiempo real (Ada, lenguaje C. Tipos y procedimientos. Estructuras de control. Subprogramas. Paquetes. Manejo de excepciones. Programación concurrente. 
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OBSERVACIONES

Se pretende con un curso de sistemas de tiempo real, que los estudiantes conozcan y apliquen los principales aspectos de la especificación, el diseño, el análisis, la validación y la implementación de sistemas que tienen un comportamiento temporal determinista y una interrelación con el mundo físico, generalmente para la realización de tareas de control. Por esto, es importante brindar al estudiante, los conocimientos teóricos, las herramientas de modelación y análisis y los aspectos prácticos de la realización. En este sentido se propone el contenido resumido del curso. 
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