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Detalle de programa analitico

Fundamentacién
de la asignatura:*

La asignatura pertenece al area Modelos del Plan de Estudios. Comparte con las otras
asignaturas del éarea, la funcién de proporcionar herramientas de matematica aplicada y
tecnologias informaticas asociadas para producir, a partir de un modelo matematico de un
sistema y su correspondiente implementacién computacional , informacién de interés para
sustentar decisiones orientadas a mejorar, optimizar o controlar el desempefio de dicho sistema

Especificamente en esta asignatura se trata la técnica de simulacion por medio de modelos
computacionales como alternativa a las técnicas analiticas para abordar problemas de decision
en las organizaciones. Las técnicas analiticas, que se tratan en otras asignaturas, permiten
afrontar una parte de los problemas de decision que surgen en las aplicaciones pero no siempre
son suficientes en relacion a sistemas dinamicos con estructura compleja en los que interviene
la aleatoriedad. Es en estos casos, que aparecen frecuentemente vinculados a los sistemas de
produccion , logisticos o relativos a los servicios asi como a los propios sistemas informaticos y
de comunicacion, donde la metodologia de simulacion cobra relevancia.

La asignatura aporta de esta manera a la formacion de profesionales capaces de desarrollar y/o
llevar adelante la gestion de sistemas de informacion que provean el soporte adecuado a los
distintos puntos de decision de una organizacion

Objetivos:

Lograr que los alumnos adquieran una formacion de caracter teérico-practico que les permita
utilizar la simulacién como herramienta en aplicaciones especificas , con conocimiento de sus
alcancesy limitaciones.

Estos objetivos involucran , por una parte, que los alumnos conozcan:

-Las metodologias dominantes en el campo de la construccién de modelos computacionales de
simulacion y los lenguajes y entornos de desarrollo que se derivan de ellas.

-Metodologias para obtner y evaluar los datos de entrada de la simulacion.

-Técnicas para construir algoritmos que generan muestras de variables aleatorias a partir de su
distribucién de probabilidad.

-Herramientas para abordar los problemas relacionados con la validacién y verificacion de los
modelos de simulacion .

Y Importancia para la formacién profesional en funcion del perfil del egresado
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-Herramientas para analizar estadisticamente los resultados de la simulacién evaluando la
calidad de las estimaciones de las medida de rendimiento obtenidas.

y que, paralelamente, los alumnos desarrollen:

-Capacidad de abstraccion para captar los aspectos esenciales de sistemas complejos con el
fin de construir modelos de simulacién en relacion a objetivos especificos.

-Habilidad para transformar estos modelos en programas ejecutables.

-Habilidad para comparar y evaluar alternativas de disefio o implementacion de sistemas
utilizando la simulacion .

Unidad tematica 1

Eje Conceptual: Introduccién a la simulacion.
Objetivo: Presentar la técnica de simulacion como herramienta para sustentar la toma de decisiones , en particular en
el campo de los sistemas a eventos discretos. Analizar sus ventajas y limitaciones.

Temas:

Sistemas, clasificacién. Entorno y componentes de un sistema. Sistemas dinamicos discretos y continuos.

Sistemas a eventos discretos. Los sistemas de espera como prototipo de sistemas a eventos discretos con
componentes aleatorias. Elementos, notacion y medidas de rendimiento usuales par este tipo de sistemas.

Modelo matematico de un sistema. Uso de modelos matematicos para el analisis o la toma de decisiones en relacion
al comportamiento de sistemas . Tratamiento analitico versus tratamiento numérico de un modelo matematico.

La simulaciéon como técnica numérica que permite experimentar acerca del comportamiento de un sistema dinamico
siguiendo la evolucion en el tiempo de un modelo matematico del sistema en estudio. Ventajas y desventajas de la
simulacion.

Pasos involucrados en la realizacion de un estudio de simulacién : formulacion del problema y del modelo del sistema

en estudio; recoleccion de datos y estimacion de parametros de entrada del modelo; validacién, programacion y
verificacion del modelo; disefio del experimento de simulacion, obtencion y analisis de resultados.

Simulacién de sistemas continuos y mixtos. Simulacién de Monte Carlo. Otros tipos de Simulacion.

Unidad teméatica 2

Eje Conceptual: Simulacién de procesos de muestreo.

Objetivo: Estudiar algoritmos para producir valores de variables aleatorias a partir de su distribucion de probabilidad .

Temas:

Generadores de numeros seudo-aleatorios. Distintos tipos. Prueba empirica de un generador.

Métodos para generar valores de variables aleatorias discretas y continuas con distribucidn teérica conocida o a partir
de distribuciones empiricas.

Trabajos practicos de aplicacion.
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Unidad teméatica 3

Eje conceptual: Construccién de modelos de sistemas a eventos discretos.

Objetivo: Proporcionar herramientas para la construccion de modelos a eventos discretos.

Temas:

Distintos enfoques para la construccion de modelos a eventos discretos: orientacion a los eventos, interaccion de
procesos, barrido de actividades. Mecanismos de avance en el tiempo. Componentes y organizacion de un modelo de
simulacion.

Software de Simulacion. Lenguajes de simulacion versus simuladores. Visualizacion y animacion en Simulacion.
Nuevos formalismos en la simulacion de eventos discretos.

Herramientas para la validacién y verificacion del modelo de simulacion.

Ejemplos de aplicacién y casos de estudio.

Unidad tematica 4

Eje Conceptual: Disefio de experimentos de simulacién y anélisis de los resultados.

Objetivo: Proporcionar elementos para organizar experimentos y analizar sus resultados teniendo en cuenta la
naturaleza estocastica de los datos que produce un modelo de simulacion que admite entradas aleatorias.

Temas:.

La importancia del disefio de los experimentos de simulacion. Diferencias entre experimentos fisicos y por
computadoras. La planificacién estratégica y la planificacion tactica del experimento. Experimentos mono y
multifactoriales

Tipos de simulacion con respecto al andlisis de resultados : simulaciones terminales y de estado estacionario. Medidas
de rendimiento apropiadas en cada caso.

Estimacion puntual y por intervalos de confianza de las medidas de rendimiento. Procedimientos a aplicar segun se
trate de un estudio terminal o de estado estacionario y segun el nimero de configuraciones alternativas del sistema que
haya que comparar.

Determinacion del numero de datos a obtener en funcién de la precision requerida para la estimacién. Técnicas de
reduccién de varianza.

Ejemplos de aplicacion y casos de estudio
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