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Escuela de Ingenierias Industrial e Informatica

A Programa de la asignatura de Informadtica en Tiempo Real.

A.1 Contenidos teoricos

1.Introduccion a los sistemas de tiempo real
Sistemas de tiempo real. Caracteristicas principales. Ingenieria de Requisitos para STR.
Realizacion de STR

2.Programacion de sistemas de tiempo real

Sistemas operativos en TR (VxWorks, OS/9, VAXELN, HP-RT, LynxOS, Windows CE 3.0,
Windows NT Embedded 4.0). Normas POSIX de tiempo real. Lenguajes de programacion.
Introduccién a Ada.

3.Sistemas ciclicos
Ejecutivos ciclicos. Construccion de un plan ciclico. Discusion.

4.Sistemas multiprogramados
Tareas y threads de tiempo real. Comunicacion y sincronizacién mediante datos compartidos
y mensajes, semaforos.

5.Gestion del tiempo
Medida del tiempo (relojes). Retardos. Tareas periddicas y esporadicas.

6.Planificacion de tareas
Planificacion de tareas. Prioridades. Asignacion de prioridades. Andlisis de los tiempos de
respuesta. Planificacion dindmica.

7.Sistemas distribuidos
Arquitectura de sistemas de tiempo real distribuidos. Temporizacion y planificacién en
sistemas distribuidos.

8.Programacion de bajo nivel
Dispositivos de entrada y salida. Manejadores de interrupciones. Analisis temporal. Efecto del
nucleo de multiprogramacion. Ensamblador

9.Analisis temporal y disefio de sistemas
Identificacién de sucesos. Asignacion de recursos de ejecucion. Herramientas de andlisis.
Confiabilidad y tolerancia a fallos.

10.Aplicaciones industriales
Sistemas control centrales nucleares, acronauticos. Sistemas multimedia.

11. Introduccion a la Computacion Paralela
Concepto y necesidad. Tipos de computadoras paralelas. Fundamentos del disefio de
computadoras paralelas. Programas paralelos

12. Programacion Paralela

Lenguajes (Fortran 90, High Performance Fortran, C*, OCCAM, Linda). Programacion
paralela para mejorar el rendimiento: Descomposicion, Mapeo, Calendarizacion, Evaluacion
del rendimiento, Medidas de eficiencia.

13. Estrategias generales de programacion paralela
Particionamiento. Divide y venceras. Aplicaciones tipo pipeline. Aplicaciones de tipo
sincrono. Balance de carga.
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A.2 Contenidos prdcticos
Se realizaran diversas practicas centradas en el desarrollo de programas en ADA y C++. Se
plantearan casos tipicos de la asignatura, que el alumno deberd resolver aplicando los
conceptos vistos en teoria.

B Otras actividades a desarrollar por los estudiantes

Se planteard la realizacion de trabajos sobre alguno de los temas tratados en la asignatura. Los
alumnos deberdn hacer uno de los trabajos planteados, para lo cual formardn grupos
reducidos. Los objetivos que se persiguen con esta actividad son los siguientes: profundizar
en aspectos relevantes de la asignatura, fomentar el trabajo en equipo, incentivar la iniciativa
y creatividad del alumno.

C Profesores que imparten la asignatura

Luis Felipe Blazquez Quintana, imparte todas las clases teoricas y todas las clases practicas.
D Horario y lugar de tutorias

Luis Felipe Blazquez Quintana, en el despacho 355 del edificio tecnolégico.
E Procedimientos de evaluacion y criterios de correccion de examenes

La evaluacion del alumno se hard mediante un examen final mas la entrega del
correspondiente trabajo. En el examen final se valorard y cuantificard el grado de asimilacion
de los conocimientos expuestos en clase. En el trabajo realizado, se valorard y cuantificara el
grado de profundidad alcanzado en el desarrollo del tema correspondiente asi como los
métodos seguidos para la elaboracién del mismo.

F Tipo de examen final y ponderacion de cada una de las pruebas

El examen final que se realizara, sera escrito y constara de cuestiones teoricas y problemas. El
examen tendra un peso del 80% en la nota final, mientras que el 20% restante corresponde al
trabajo realizado. Si el 100% de la nota final es 10, se considera aprobado el 5.

G Bibliografia
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e BW96, Alan Burns and Andy Wellings., Real-Time Systems and Programming
Languages, 3er edition Addison-Wesley, 2001.

e Kop97, Hermann Kopetz., Real-Time Systems. Design principles for distributed
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e Brian Kernigan & Dennis Richtie. The C Programming Language. 2nd. ed (ANSI-C).
Prentice-Hall, 1989. ISBN 0-13-110362-8.
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Direcciones utiles:
http://polaris.dit.upm.es/~jpuente/strl.html
http://atc.unex.es/jdiaz/asig/str/str.html#apuntes
http://www.cs.umd.edu/~fwmiller/etc/realtime.html

Afo Académico: 2002/2003



Escuela de Ingenierias Industrial e Informatica

http://www.ac.uma.es/~guille/sitr/threads.html
http://www.microsoft.com/latam/windowsce/tiemporeal/
http://www.iie.edu.uy/ense/asign/str/
http://www.sce.carleton.ca/faculty/wainer.html
http://www.cma.ulpgc.es/users/gustavo/control/control.html
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