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OBJETIVOS:

Introducir al alumno en el disefio de ambientes distribuidos, aprovechando las facilidades de los sistemas de
desarrollo. Evaluacion de los mismos. Comprension de los problemas en los sistemas distribuidos.
Evaluacion de la complejidad y las limitaciones préacticas de las implementaciones tolerantes a fallas o con
restricciones criticas en el tiempo.

PROGRAMA SINTETICO:

Especificaciones de sistemas concurrentes y distribuidos. Abstraccion y formalizacion. Problemas de
serializacion, sincronismo y temporizacion. Sistemas tolerantes a fallas. Replicacion, respaldo y concepto de
dependencia. Introduccion a los sistemas de tiempo real.

ANALITICO:
Unidad 1: Introduccién.

Introduccion al concepto de sistemas distribuidos. Sistemas concurrentes, arquitectura y requerimientos.
Definicién de sistema concurrente. Concepto de Middleware y ambientes de desarrollo.

Concepto de servicios y protocolos en el modelo OSI. Primitivas de servicios con y sin conexién. Comparacion
del modelo OSI con el modelo TCP/IP.

Unidad 2: Comunicaciones en sistemas distribuidos

Repaso de conceptos de redes de comunicaciones, internetworking, capas de transporte, sesion,
presentacion y aplicacion. Andlisis de protocolos. Andlisis de trafico. Distorsién y demora.
Modelos de 1/0. Modelo Cliente Servidor. Introduccion a los ambientes de programacion distribuidos.

Unidad 3: Ambientes de programacion.

Repaso de comunicaciones entre procesos (IPC) y concurrencia. Modelos de aplicaciones con sockets sobre
TCP y UDP. Disefio del cliente. Modelos de disefio de servidores: Iterativos y concurrentes. Direccionamiento
y binding.

Modelo RPC. Concepto de binding dindmico. Seméntica RPC. Disefio de aplicaciones.

Unidad 4: Algoritmos de red sincrénicos.

Conceptos basicos de los algoritmos distribuidos. Modelizacién de procesos sincrénicos sobre redes.
Introduccién a Tolerancia a fallas. Entrada/Salida. Medicién de complejidad.

Algoritmos de eleccion: Anillo sincrénico con lider, Flooding, Shortest Path, Minimum Spanning Tree,
Maximal Independent Set. Aplicacién a casos practicos. Desarrollo en sockets y RPC.

Unidad 5: Algoritmos de red asincronicos.

Modelos asincrénicos de redes: send/receive; broadcast y multicast. Algoritmos de sincronizacion por reloj
(logical time). Algoritmos de exclusion mutua sobre redes. Comparacién con sistemas centralizados.
Asignacion de recursos. Aplicaciones.

Scheduling en sistemas distribuidos.

Unidad 6: Transacciones.

Introduccién al concepto de transacciones. Transaccion atémica. Modelo de transacciones. Control de
concurrencia. Control de concurrencia optimista. Problema del commit. Deadlocks: Andlisis y prevencion.
Anélisis sobre casos.

Unidad 7: Groupware.

Introduccién a Groupware. Modelos de interaccién. Requerimientos. Requerimientos de sistemas de
comercio electrénico. Interaccién con sistemas de transacciones. Catalogos electrénicos, filtros y agentes de
software.

Introduccién a CGI, Java y Scripts. Desarrollo de aplicaciones en sockets, RPC y CGI. Comparacion.

Unidad 8: Consenso distribuido con fallas.

Modelos de Consenso distribuido con fallas. Tolerancia a fallas de componentes y del sistema. Problemas de
ataques coordinados. Problemas de consenso distribuido con fallas de procesos, acuerdos bizantinos. Uso de
redundancia. Replicacién. Reduccién de costos de comunicaciones. Acuerdos multiples. Andlisis sobre casos.
Deadlocks: deteccién y prevencion.

Modelos de consenso con sincronizacion parcial. Comparacion y andlisis de casos.

Unidad 9: Introduccién a los Sistemas de tiempo real distribuidos.

Introduccién a los sistemas de tiempo real. Requerimientos de comunicaciones. Scheduling. Comparacion
con sistemas convencionales.
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