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INTRODUCCION

La evaluación de la performance de un sistema informático (S.I.) permite estudiar el comportamiento actual y futuro del mismo a través del planteo de un modelo que lo represente. Los índices de desempeño más generales son el tiempo de respuesta (tiempo transcurrido desde el envío de una solicitud de procesamiento de un trabajo hasta la el arribo de la respuesta del mismo), la velocidad de procesamiento o throughput (cantidad de trabajos procesados por unidad de tiempo), la utilización de los recursos (relación de tiempo de ocupación de un recurso respecto al tiempo total de observación), las longitudes de colas de trabajos, la velocidad de transmisión de paquetes, etc.

Los sistemas cliente-servidor son la arquitectura actualmente más usada. En el paradigma de estos sistemas, uno o más clientes y uno o más servidores, junto con el sistema operativo subyacente, el sistema de comunicación entre procesos y los protocolos de la red forman un sistema compuesto que permite el procesamiento distribuido de las solicitudes de los clientes.

El usuario, a través de la estación cliente genera solicitudes al servidor que se transmiten mediante un mecanismo de comunicación de procesos. El servidor proporciona servicios a las estaciones cliente respondiendo a las demandas. Los servidores sólo controlan el acceso a los recursos compartidos como sistemas de archivos, base de datos, entradas a redes WAN, impresoras, etc., pero no pueden controlar los recursos de las estaciones cliente. El tiempo de respuesta de cada transacción del usuario tiene tres componentes: la demora en la estación cliente, la demora en la red y la demora en el servidor. 

En la estación cliente, la demora tiene en cuenta el tiempo (de CPU y de disco) que tarda la misma en generar la solicitud. En la red se considera el tiempo necesario para tomar acceso a través del protocolo correspondiente y el tiempo necesario para transmitir los paquetes involucrados en la demanda del cliente a través de la red. La demora en el servidor está compuesta por el tiempo de servicio en CPU y en discos y el tiempo de espera en cola para acceder a estos recursos. 

Las demoras en el tiempo de respuesta dependen de los recursos involucrados, sus características y de las cargas de trabajo o tipos de demandas de los usuarios en las estaciones cliente.

Una de las formas de evaluar la performance de un S.I. es a través de la simulación y particularmente para este caso, la de eventos discretos (DEVS). Esta característica la dan las cargas de trabajo de un S.I., cuyos tiempos de procesamiento, de arribos y de partidas son aleatorios en la mayoría de los casos, lo cual dificulta la resolución por medios analíticos.  Los cambios de estado del S.I. están provocados por eventos de entradas y salidas, los cuales a su vez afectan a otros componentes. El paradigma de Simulación de  Eventos Discretos permite modelar el comportamiento altamente complejo de los S.I. de manera modular, jerárquica. Este paradigma además facilita la modificación del modelo, reduciendo el tiempo para el desarrollo de los mismos.

Objetivo general del trabajo

Evaluar la performance de un sistema informático de redes de computadoras a través de un modelo de simulación utilizando el enfoque DEVS. 

Objetivos específicos del trabajo

1. En el presente trabajo los componentes del S.I. se especifican  mediante el formalismo DEVS. Cada uno de ellos será un modelo atómico, de manera de facilitar el proceso de desarrollo de los modelos, a la vez que maximiza la flexibilidad a la hora de generar nuevos modelos a partir de los ya existentes.

2. El S.I. considerado es un sistema cliente-servidor, donde hay uno ó dos servidores, ambos con una identificación definida a fin de poder dirigir (enrutar) las solicitudes de los clientes. La propuesta de este sistema obedece al planteo de un sistema muy común en el área informática, y el conocimiento de la performance de tal sistema tiene importancia para conocer  y predecir comportamientos, limitaciones etc. Eventualmente, este conocimiento se utiliza como base para realizar modificaciones tendientes a mejorar el servicio ofrecido por el sistema.

3. Los indicadores de la performance del sistema se obtienen considerando la performance global del mismo. Los indicadores a obtener son el tiempo de respuesta a una petición desde una estación cliente, la velocidad de procesamiento del sistema (throughput), la cantidad de trabajos o longitudes de cola que residen en el sistema. Dichos indicadores o métricas son las variables de respuesta que el modelo de simulación permite estimar.

4. Los indicadores varían según se suceden los cambios en los parámetros de entrada (parámetros característicos de cargas de trabajo, recursos, etc.). El objetivo del modelo de simulación es analizar el impacto en las respuestas ante estos cambios. Entre los factores que afectan al desempeño del sistema, se encuentran:

· Modificación de cargas de trabajo en los servidores.

· Empleo de cantidad variable de recursos (por ejemplo, discos)

· Modificación de parámetros en el subsistema de comunicaciones (routers, redes, etc.)

· Modificación en el número de usuarios o estaciones clientes conectadas al sistema.

· Cambios en los parámetros de los servidores (parámetros de tiempos de servicio de CPU, de tiempos de servicio de discos, etc.)

El sistema es modelado utilizando el paradigma de simulación de eventos discretos (DEVS) planteado por Zeigler. En el mismo, se realiza una atomización de los componentes del sistema, cada uno de los cuales es representado como un modelo DEVS (atómico). Estos componentes son luego “conectados”, formando un modelo DEVS acoplado, el cual es utilizado para realizar la simulación. A continuación se describe la estructura general del modelo:

Representación de las entidades del modelo:
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Representación del sistema modelado:
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Representación parcial del sistema a modelar: descripción detallada de 1 servidor

En la Figura 1, el camino que siguen las peticiones (generadas por los clientes) se representa a través de líneas. En este caso, desde las estaciones clientes se generan peticiones a alguno de los dos servidores. El mensaje pasa a un router, el cual se encarga de direccionar los mensajes, sean estos de respuestas o de solicitudes, hacia el destino correspondiente. Debido a que el router no responde de manera inmediata, el mismo posee una cola asociada, en donde se almacenan las peticiones de los clientes y las respuestas de los servidores, esperando a ser enviadas a su destino. 

Los mensajes destinados a los servidores son enviados hacia la CPU de los mismos, en donde se encolan hasta ser atendidos (procesados) por la misma. Desde la CPU la solicitud puede requerir de servicio de discos. Como el sistema propuesto tiene un arreglo de  hasta 8 discos, hay una controladora encargada de enviar la petición según al seleccionado. Dicha controladora tiene también una cola asociada debido a que la misma sólo puede atender una petición a la vez y las peticiones pendientes deben esperar a ser enviadas. 

Los discos, a su vez, poseen una cola asociada, ya que la controladora puede enviar varias solicitudes al mismo disco antes de que se desocupe, evitando la pérdida de solicitudes. Una vez que una solicitud a disco es servida, regresa a la CPU (para un procesamiento de los datos obtenidos), a través de la controladora.. En la cola de trabajos de la CPU se le da prioridad a los requerimientos provenientes de los discos para completar los trabajos en ejecución antes que a los nuevos trabajos, a fin de optimizar el tiempo de respuesta del sistema. Una vez completado el procesamiento de la petición, se envía la respuesta al cliente que la generó, a través del subsistema de comunicaciones (router, red).

Consideraciones generales del modelo de los recursos físicos

· Cada uno de los servidores tiene una CPU, una tarjeta controladora de discos, y desde 1 hasta 8 discos.

· Cada recurso del servidor y cada cola asociada son modelos DEVS atómicos.

· La red se considera sólo como un sistema de colas conectadas al router en función del tiempo de servicio del mismo. 

· El router recibe solicitudes y de allí se derivan a las direcciones del cliente o del servidor correspondiente. Los clientes hacen la solicitud al servidor con direcciones de origen, destino y tamaño de archivo. Su única función consiste en generar solicitudes a los servidores.

· Las solicitudes pueden variar en frecuencia y en tamaño (en KB). Ambas propiedades son parámetros que se ingresan al sistema, pudiendo ser constantes o poseer una distribución de probabilidad específica.

· Los servidores tienen asignadas las direcciones 0 y 1. Los clientes pueden tener direcciones entre 2 y 15, lo cual permite un máximo de 14 clientes en el sistema.

 A continuación se describen los componentes DEVS atómicos que modelan los recursos físicos y las colas del sistema, así como también el seudocódigo que define su comportamiento:

Modelo Atómico: Cliente
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El modelo Cliente consiste en un generador de solicitudes hacia los servidores. Las solicitudes son generadas de acuerdo a una distribución determinada (parámetro del modelo). Este modelo fue programado para enviar solicitudes a dos servidores, con direcciones 0 y 1. La proporción de solicitudes hacia un servidor con respecto al otro también  se determina como parámetro. Además, cada modelo Cliente posee una dirección específica, la cual es utilizada luego por el router para dirigir las respuestas correspondientes. A continuación se detallan los parámetros a pasar al / los clientes (en el archivo .MA)

[Cliente]

distribution : distribución tpo. Entre solicitudes
 

initial: número_entero  



// Valor inicial del ID de tarea

increment: número_entero  



// Incremento del ID de tarea

address: número_entero



// Dirección (2 – 15) del Cliente

cargaserver1: número_real
cargaserver1: número_real 
// Proporción (%) de carga del

// servidor 1 sobre el Servidor 0

Funciones del Modelo Atómico Cliente

Función de Transición Externa


MostrarMensajeError();

// Los clientes no tienen entradas


PararSimulación()


// entonces mostrar mensaje de error


Función de Transición Interna

Esperar(Tiempo_al_Azar);                 // Mantener en espera hasta que llegue

// el momento de enviar la próxima 

// petición
Función de Salida


Enviar(Petición_Actual, out);           // Enviar petición al puerto out

Petición_Actual = Preparar_Petición();

Función de Inicialización


Petición_Actual = Preparar_Petición();


Esperar(Tiempo_al_azar);

Modelo Atómico: Router
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El modelo Router recibe paquetes de información (peticiones) desde los distintos elementos de la red y los “enruta” (de acuerdo a las direcciones de destino) a los distintos puertos de salida (out0 a out15), permitiendo simular hasta 16 dispositivos (hasta 2 servidores y 14 clientes). Las direcciones de destino y origen son establecidas en los clientes y servidores, según necesidad. Para mayor detalles en cuanto al formato de los paquetes que el router (y los otros modelos) utilizan, consultar el archivo “mformats.h”, en donde se describe la función y rango de cada campo de los mismos.

El Router se asocia a una cola en donde se almacenan los paquetes hasta ser procesados. A continuación se detallan los parámetros a pasar al Router (en el archivo .MA)

[Router]

preparation : tiempo_preparación

// Tiempo para preparar un paquete

Funciones del Modelo Atómico Router

Función de Transición Externa


Si (Nueva_Petición)




EncolarPetición(Nueva_Petición);




Si (TamañoCola = 1)        




Esperar(Tiempo_Preparación); 

Función de Transición Interna


SacarPrimero(Cola);


Si (Vacía(Cola))

Pasivar_Modelo();


// Poner el modelo “a dormir”


Sino



Esperar(Tiempo_Preparación); 

Función de Salida


Petición_Actual = Primero(Cola);



Destino = Petición_Actual.Destino;

// Extraer información del paquete


Enviar(Petición_Actual, destino);               
// Enviar petición al puerto de destino

Función de Inicialización

Limpiar(Cola);
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Modelo Atómico: Queue 
 
El modelo Queue consiste en una cola FIFO simple, la cual es alimentada a través del puerto in. Los paquetes (o peticiones) son enviados al exterior por el puerto out. Cuando la cola envía un elemento, espera la confirmación del receptor para enviar el siguiente. Dicha confirmación es recibida por el puerto done, luego de lo cual se programa el próximo envío (con una demora configurable por el usuario). A continuación se detallan los parámetros a pasar a la Cola (en el archivo .MA)

[Queue]

preparation : tiempo_preparación

// Tiempo para preparar un paquete

Funciones del Modelo Atómico Queue

Función de Transición Externa


Si (Nueva_Solicitud)


          



EncolarPetición(Nueva_Petición);



Si (TamañoCola = 1)
// Si hay una sola solicitud, prepararla para salir



Esperar(Tiempo_Preparación);

Si (Llega_Confirmación)



Petición_Actual = SacarPrimero(Cola);    








Si (!Vacía(Cola))





Esperar(Tiempo_Preparación);

Función de Transición Interna

Pasivar_Modelo();


// Poner el modelo “a dormir”

Función de Salida


Enviar(Primero(Cola), out);

Función de Inicialización

Limpiar(Cola);

Modelo: Controladora
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El modelo controladora realiza el despacho de las solicitudes a disco, indicando a la CPU cuando las peticiones terminan su proceso. Este “enrutamiento” de las peticiones se realiza sin demoras. Es decir, cuando arriba una solicitud (o notificación de terminación), se envía inmediatamente a su destino (alguno de los discos o la CPU). 

En la controladora también se decide el tamaño de la petición, el cual sigue una distribución de probabilidad, definida por el usuario (en el archivo .MA)

El disco de destino se elige al azar, siguiendo una distribución uniforme. Cabe destacar que el número de discos a acoplar al modelo puede variar entre uno hasta un máximo de ocho. Esta cantidad es definida por el usuario, según necesidad. A continuación se detallan los parámetros a pasar a la controladora (en el archivo .MA)

[ControladoraX]

discos : N                                              (Número de discos: entre 1 y 8)

distribution :  DIST                             (poisson, normal, gamma, etc.)

parámetros de la distribución

Funciones del Modelo Atómico Controladora

Función de Transición Externa


Si (Nueva_Petición)



fase = 
enviar_disco;


// Cambiar de estado



Esperar(0);



// Enviar (a disco) inmediatamente


Sino



Si (Solicitud_Terminada)

// Solicitud terminada




fase = 
enviar_CPU;

// Cambiar de estado



Esperar(0);



// Enviar (a disco) inmediatamente

Función de Transición Interna


fase = pasiva;    


// Cambiar de Estado

Pasivar_Modelo();


// Poner el modelo “a dormir”

Función de Salida


Si (fase = enviar_CPU)


// Enviar a la CPU



Enviar(Petición_Actual, out)


Sino
Petición_Actual.tamanio = Tamaño_al_Azar();



disk=  Elegir_Disco_al_Azar(cant);




Enviar(Petición_Actual, disco(disk));

Función de Inicialización


fase = pasiva;


cant = Leer_Parámetro(“discos”);


Modelo Atómico: Disco
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El modelo disco recibe  peticiones desde el exterior (la cola de espera del disco) a través del puerto in y las atiende. El disco se ocupa por un intervalo de tiempo que sigue una distribución de Poisson  (cuya media depende del tamaño de la petición).

En caso de arribar una petición cuando el disco está ocupado con otra, se desaloja la anterior para atender a la nueva. Es por eso que debe asegurarse que las peticiones lleguen cuando el disco está libre. 

Cuando la petición se termina de procesar, ocurre una transición interna y se envía la petición terminada hacia el exterior (generalmente la controladora de disco). A continuación se detallan los parámetros a pasar al disco (en el archivo .MA)

[Disco]

velocidad : tpo_por_KB



// Tiempo para leer un KB del disco
Funciones del Modelo Atómico Queue

Función de Transición Externa

Si (Nueva_Petición)

 
Tiempo_Medio_Servicio = Nueva_Peticióntamanio * velocidad; 

Esperar(Tiempo_al_Azar(Tiempo_Medio_Servicio));

Función de Transición Interna

Pasivar_Modelo();


// Poner el modelo “a dormir”

Función de Salida


Enviar(Petición_Actual, out);

Función de Inicialización

Inicializar_Disctribución(“poisson”);

velocidad = Leer_Parámetro(“velocidad”);

Modelo Atómico: CPU
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El modelo atómico CPU recibe solicitudes del exterior (por el puerto cpuin)y realiza un procesamiento inicial (en un sistema real, podría corresponder a dar formato a los datos de entrada, por ejemplo). Una vez completado dicho procesamiento, se envía una solicitud al subsistema de discos (por el puerto controladoraout). En esta implementación, la CPU realiza una y sólo una petición a disco. Futuras versiones del modelo permitirán iterar las llamadas a disco.

Como las solicitudes pueden arribar a intervalos aleatorios, las nuevas solicitudes se encolan en una “cola inicial”, en donde aguardan a ser atendidas. Cuando las solicitudes provenientes del subsistema de discos arriban a la CPU, se encolan en una “cola final”, en donde esperan a recibir un procesamiento final, antes de ser enviadas fuera de la CPU (puerto cpuout).

Cuando la CPU termina de procesar una petición, toma la próxima petición de la “cola final”. Si no hay peticiones esperando procesamiento final, entonces toma una de la “cola inicial”. Los tiempos medios de procesamiento inicial y final son configurables por el usuario. 

A continuación se detallan los parámetros necesarios para este modelo. También se incluye el seudocódigo que describe el comportamiento del mismo.

Funciones del Modelo Atómico Queue

Función de Transición Externa


Si(Nueva_Petición) 


Encolar_en_Cola_Inicial(Nueva_Petición);


Si(Nueva_Petición_de_Disco) 


Encolar_en_Cola_Final(Nueva_Petición_de_Disco);

    
Si(estado = pasivo)

    

Si(!Vacía(Cola_Final);




Esperar(Tiempo_al_Azar(media_final, desviación_final));


Sino




Esperar(Tiempo_al_Azar(media_inicial, desviación_inicial));
Función de Transición Interna



Si(!Vacía(Cola_Final);




Sacar_Primero(Cola_Final);



Sino


Si(!Vacía(Cola_Inicial);




Sacar_Primero(Cola_Inicial);



Si(!Vacía(Cola_Final);




Esperar(Tiempo_al_Azar(media_final, desviación_final));
Sino



Si(!Vacía(Cola_Inicial);




Esperar(Tiempo_al_Azar(media_inicial, desviación_inicial));
Sino





Pasivar_Modelo();

// Poner el modelo “a dormir”

Función de Salida

Si(estado = activo)



Si(!Vacía(Cola_Final);

            Petición_a_Enviar = Preparar_Solicitud(Primero(Cola_Final));

 Enviar(Petición_a_Enviar, cpuout);


Sino



Si(!Vacía(Cola_Inicial);

            Petición_a_Enviar = Preparar_Solicitud(Primero(Cola_Inicial));

 Enviar(Petición_a_Enviar, cpuout);

Función de Inicialización

Limpiar(Cola); 

Leer_Parámetro(“media_inicial” )  ;

Leer_Parámetro(“desviacion_inicial” );

Leer_Parámetro(“media_final” )  ;

Leer_Parámetro(“desviacion_final” );

Resultados y conclusiones

A continuación se muestran los resultados de las corridas de los distintos modelos de simulación, así como las conclusiones correspondientes.

Las variables de respuesta escogidas fueron el throughput o velocidad de procesamiento del sistema completo, el tiempo de respuesta global del sistema y la cantidad promedio de trabajos en el sistema. 

Caso 1: Comparación entre el uso de uno y dos Servidores

Variables de Salida: Throughput, Tamaño Medio de Cola y Tiempo de Respuesta

Variables de Entrada: Tiempo de Procesamiento de la/s CPU/s

Parámetros: Casos para 1 y 2 Servidores

Tiempo de Procesamiento
Throughput


Tamaño Promedio de la Cola
Tiempo Medio de Respuesta


Servidores
Servidores
Servidores


1
2
1
2
1
2

0,06
159,8
158,9
0,563328
0,361095
0,003525
0,002272

0,12
161,0
160,8
1,124340
0,716437
0,006984
0,004455

0,12
150,1
161,2
63,389400
1,665620
0,422314
0,010333

0,24
75,2
126,2
443,291000
184,935000
5,894820
1,465410

0,48
37,5
78,4
602,080000
409,222000
16,055500
5,219670
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Conclusiones:

· La velocidad de procesamiento disminuye a medida que la CPU es más lenta. Como consecuencia, a medida que el tiempo de procesamiento aumenta, el throughput disminuye y el tiempo de respuesta del sistema tiende a crecer en forma lineal.
· El tamaño promedio de cola, a medida que aumenta el tiempo de procesamiento tiende a ser constante, lo cual sugiere que el nivel de peticiones actual no alcanza a saturar el sistema.
Caso 2: Comparación entre 1 y 2 Servidores para distintos tiempos entre peticiones
Variables de Salida: Throughput, Tamaño Medio de Cola y Tiempo de Respuesta

Variables de Entrada: Tiempo entre Peticiones

Parámetros: Casos para 1 y 2 Servidores

Tiempo entre Peticiones
Throughput


Tamaño Promedio de la Cola
Tiempo Medio de Respuesta


Servidores
Servidores
Servidores


1
2
1
2
1
2

0,5
605,7
871,1
1800,64000
314,621000
2,972820
0,361177

1,5
320,6
319,8
1,914860
20,000000
0,005973
0,003677

2,5
198,7
190,8
0,808177
4,000000
0,004067
0,002518

3,5
135,9
136,8
0,422438
0,274137
0,003108
0,002004
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· Conclusiones:

· No hay diferencias en el throughput para pocas peticiones (tiempo entre peticiones alto), tanto para el caso del uso de 1 servidor como el que se utilizan 2. Pero, a mayor frecuencia de peticiones, la diferencia entre el uso de uno y dos servidores se hace más aparente.

· El tiempo de respuesta tiene un comportamiento similar al del throughput (a mayor nivel de peticiones, mayor la diferencia entre los casos de 1 y 2 servidores).

· En cuanto a la longitud media de cola del sistema, se observa una tendencia a dispararse y  una marcada diferencia entre el uso de uno ó dos servidores, para tiempo entre peticiones pequeños. 

Caso 3: Variación en el número de discos del sistema

Variables de Salida: Throughput, Tamaño Medio de Cola y Tiempo de Respuesta

Variables de Entrada: Cantidad de Discos

Parámetros: Cantidad de Discos

Número de Discos
Throughput


Tamaño Promedio de la Cola
Tiempo Medio de Respuesta


Discos
Discos
Discos


2
4
2
4
2
4

2
39,7
39,300
1,41913
1,4527
0,0357464
0,0370

4
52
52,300
124,464
121,2910
2,38894
2,3191

6
40
39,100
394,315
425,3490
9,93236
10,8785
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Conclusión: El comportamiento de las variables de salida es similar, independientemente de la cantidad de discos que posea el sistema. De ello y de corridas anteriores se deduce que el cuello de botella del sistema está conformado por la CPU y el subsistema de comunicaciones.

Caso 4: Variación del retardo en el Router

Variables de Salida: Throughput, Tamaño Medio de Cola y Tiempo de Respuesta

Variables de Entrada: Retardo del Router

Tiempo entre Peticiones
Throughput


Tamaño Promedio de la Cola
Tiempo Medio de Respuesta

0,05
161,3
0,842452
0,0052229

0,5
39
613,115
15,5613

1
13
759,085
58,3912

2
4
783,772
191,164

3
1,9
791,167
416,403
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Conclusión: Para un tiempo entre peticiones constante, igual a 4.5 segundos, se observa la importancia en el tiempo de servicio del router, porque a medida que éste aumenta, todas las medidas de performance del sistema se ven degradadas marcadamente.
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Figura 1: Esquema General del Modelo
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				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		584.439

				0.12		39		652.705		652.705

				0.24		40		598.77		598.77

				0.48		38		607.838		607.838

				0.96		22.2		714.337		714.337

				1.82		13		740.665		740.665
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		584.439

				0.12		39		652.705		652.705

				0.24		40		598.77		598.77

				0.48		38		607.838		607.838

				0.96		22.2		714.337		714.337

				1.82		13		740.665		740.665
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Tamaño Promedio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.783
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Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



CPU Usage

Tiempo de Procesamiento
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Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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Throughput vs. Tiempo de Procesamiento
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Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento
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2 Servidores

Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Throughput vs. Tiempo entre Peticiones
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Tamaño Medio de la Cola

Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.783
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Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670



&A



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Tamaño Promedio de Cola
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Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871





		



1 Servidor

2 Servidores
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Throughput vs. Tiempo entre Peticiones
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Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput
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Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.783
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Tiempo de Procesamiento (segundos)

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



CPU Usage

Tiempo de Procesamiento

Tamaño Medio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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Throughput vs. Tiempo de Procesamiento
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Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento
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Tiempo de Procesamiento
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Throughput vs. Tiempo entre Peticiones
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		584.439

				0.12		39		652.705		652.705

				0.24		40		598.77		598.77

				0.48		38		607.838		607.838

				0.96		22.2		714.337		714.337

				1.82		13		740.665		740.665
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Tiempo de Procesamiento (segundos)

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



CPU Usage

Tiempo de Procesamiento

Tamaño Medio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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Throughput vs. Tiempo de Procesamiento
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Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento
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Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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Throughput vs. Retardo en Router
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Retardo en Router (segundos)
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Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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Tiempo de Procesamiento
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Throughput vs. Tiempo entre Peticiones
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Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones
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Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		0

		0

		0

		0



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)

0

0

0

0



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829





		0

		0

		0

		0

		0

		0



Throughput

Tiempo de Procesamiento (segundos)

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



CPU Usage

Tiempo de Procesamiento

Tamaño Medio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670



&A



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Tamaño Promedio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871





		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Throughput

Throughput vs. Tiempo entre Peticiones



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Tamaño Medio de la Cola

Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)

0.036963

2.31914

10.8785

20.7224



Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829





		0

		0

		0

		0

		0

		0



Throughput

Tiempo de Procesamiento (segundos)

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



CPU Usage

Tiempo de Procesamiento

Tamaño Medio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670



&A



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Tamaño Promedio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871





		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Throughput

Throughput vs. Tiempo entre Peticiones



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Tamaño Medio de la Cola

Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)

1.45265

121.291

425.349

665.19



Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)



		0

		0

		0

		0



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)

0

0

0

0



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829





		0
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		0

		0

		0



Throughput

Tiempo de Procesamiento (segundos)

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



CPU Usage

Tiempo de Procesamiento

Tamaño Medio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput

Throughput vs. Retardo en Router



		



CPU Usage

Retardo en Router (segundos)

Tamaño Promedio de la Cola

Tamaño Promedio de la Cola  vs. Retardo en Router



		



Tiempo Medio de Respuesta

Retardo en el Router (segundos)

Tiempo de Respuesta (segundos)

Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670



&A



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Tamaño Promedio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871





		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Throughput

Throughput vs. Tiempo entre Peticiones



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Tamaño Medio de la Cola

Tamaño Medio de la Cola vs. Tiempo entre Peticiones



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo entre Peticiones

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo entre Peticiones
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Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)

39.3

52.3

39.1

32.1



Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224





Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throughput del Sistema vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación

		



Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Cantidad de Clientes (2 Discos)



Un Servidor vs. dos Servidores

		



Throughput

Cantidad de Clientes

Throughput

Throghput vs. Cantidad de Clientes
 (4 Discos)



Variar Tiempo entre Peticiones

		



CPU Usage

Número de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (4 Discos)
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Tiempo Medio de Respuesta

Cantidad de Clientes

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Número de Clientes (4 Discos)

0

0

0

0



		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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Throughput

Tiempo de Procesamiento (segundos)

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento
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CPU Usage

Tiempo de Procesamiento

Tamaño Medio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0
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Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo de Procesamiento

Tiempo Medio de Respuesta

Tiempo Medio de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento

0

0

0

0

0

0



		

				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403





		



Throughput

Retardo en Router (segundos)

Throughput
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224
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Variar Velocidad de CPU

		



CPU Usage

Cantidad de Clientes

Longitud Promedio de Cola

Longitud Promedio de Cola vs. Número de Clientes (2 Discos)



Variar Retardo en Comunicación
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		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224
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		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224
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		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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Tiempo Medio de Respuesta vs. Retardo en el Router



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224
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		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670



&A



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Throughput

Throughput vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo Promedio de Procesamiento

Tamaño Promedio de Cola

Tamaño Promedio de Cola vs. Tiempo de Procesamiento



		



1 Servidor

2 Servidores

Tiempo de Procesamiento

Tiempo de Respuesta

Tiempo de Respuesta vs. Tiempo de Procesamiento



		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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Variar Clientes (2 y 4 Discos) 

		Caso de 2 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2		39.7		1.41913		0.0357464

		4		52		124.464		2.38894

		6		40		394.315		9.93236

		8		32		642.349		19.887

		Caso de 4 Discos

		Cantidad de Clientes		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

		2.0000		39.3000		1.4527		0.0370

		4.0000		52.3000		121.2910		2.3191

		6.0000		39.1000		425.3490		10.8785

		8.0000		32.1000		665.1900		20.7224
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		Impacto de la Variación de la Velocidad de la CPU

				Tiempo medio de Procesamiento (total)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		40.9		584.439		14.2895

				0.12		39		652.705		16.736

				0.24		40		598.77		14.821

				0.48		38		607.838		15.912

				0.96		22.2		714.337		32.1773

				1.82		13		740.665		58.7829
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				Retardo en el Router (segundos)		Throughput		CPU Usage		Tiempo Medio de Respuesta

				0.05		161.3		0.842452		0.00522289

				0.5		39		613.115		15.5613

				1		13		759.085		58.3912

				2		4		783.772		191.164

				3		1.9		791.167		416.403
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo de Procesamiento		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.06		159.8		0.563328		0.003525				0.06		158.9		0.361095		0.002272

				0.12		161.0		1.124340		0.006984				0.12		160.8		0.716437		0.004455

				0.12		150.1		63.389400		0.422314				0.12		161.2		1.665620		0.010333

				0.24		75.2		443.291000		5.894820				0.24		126.2		184.935000		1.465410

				0.48		37.5		602.080000		16.055500				0.48		78.4		409.222000		5.219670
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		1 Servidor												2 Servidores

				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta				Tiempo entre Peticiones		Throughput		Tamaño Promedio de la Cola		Tiempo Medio de Respuesta

				0.5		605.7		1800.640000		2.972820				0.5		871.1		314.621000		0.361177

				1.5		320.6		1.914860		0.005973				1.5		319.8		20.000000		0.003677

				2.5		198.7		0.808177		0.004067				2.5		190.8		4.000000		0.002518

				3.5		135.9		0.422438		0.003108				3.5		136.8		0.274137		0.002004

				4.5		106.9		0.298898		0.002796				4.5		107.0		0.200237		0.001871
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